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ВВЕДЕНИЕ 

 

В Решебнике (рабочая тетрадь - практическое пособие для 

самостоятельной работы) рассматриваются тестовые и практические задания, 

предусмотренные программой обучения по дисциплинам: «Педагогическая 

квалиметрия и методика оценки качества образовательной деятельности», 

«Математические и статистические методы обработки информации». 

Материалы в решебнике выстроены как основа обновления практических 

заданий в логике реализации ВПО. Определены подходы к содержательно 

новому качеству подготовки магистрантов, ориентированных на овладение 

профессиональной компетенцией субъектов образовательного процесса. 

Перечень практических заданий состоит из тестовых заданий и практических, 

ситуационных заданий (задач), лабораторных заданий. Магистранту 

предлагается в помощь словарь терминов и определений к представленному 

материалу, формульные приложения. 

Решебник является рабочей тетрадью магистранта.  

Магистранту предоставляется возможность пользоваться решебником 

как в электронном виде, так и на бумажном носителе. Порядок пользования 

решебником закрепляется за магистрантом по согласованию с преподавателем. 

Готовые задания присылаются на почту педагогу, либо в распечатанном виде 

на семинар или зачет. 

Решебник составлен по двум дисциплинам: 

- Б1.О.09.02 «Педагогическая квалиметрия и методика оценки качества 

образовательной деятельности»; 

- Б1.В.01.07 «Математические и статистические методы обработки 

информации». 

Обе дисциплины перекликаются между собой и способствуют взаим-

ному освоению и укреплению практических навыков расчетов. 

Решебник – это практическая часть (рабочая тетрадь) для самостоя-

тельной работы магистрантов выдержка из Практического пособия по 

изучаемым дисциплинам, автор Практического пособия доцент кафедры 

педагогики и психологии КубГУ, к.э.н. Байдецкая Е.А., выпуск 2022 г. ссылка 

на пособие  https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604. Пособие содержит 

теоретические материалы, перечень учебной литературы, информационных 

ресурсов и технологий, примеры решений, богатый глоссарий терминов, 

формул способствующих выполнению заданий и решению задач. 

Практическое пособие и Решебник неотделимы друг от друга.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604
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Глава 1  

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

1.1 Общие рекомендации по изучению дисциплин 

Изучение дисциплин «Педагогическая квалиметрия и методика оценки 

качества образовательной деятельности»; «Математические и статистические 

методы обработки информации» подразумевает работу над письменными и 

устными практическими заданиями изучаемого курса. 

В ходе изучения дисциплин используются такие формы организации 

занятий как, решение проблемных ситуаций, анализ примеров из 

педагогической практики, диалоги и элементы дискуссий (коллоквиумы), 

выполнение индивидуальных заданий, подготовка эссе, участие в 

коллоквиуме, выполнение творческих заданий (презентаций), позволяющих 

максимально реализовать творческий потенциал студенчества, решение задач 

и тестовых заданий, написание рефератов. Эти технологии в сочетании с 

внеаудиторной работой позволяют решать задачи формирования и развития 

профессиональных умений и навыков обучающихся, как основы 

профессиональной компетентности в сфере образования.   

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена 

организация консультаций с использованием электронной почты. 

 

1.2 Перечень учебной литературы, информационных ресурсов            

и технологий  

1.2.1 Учебная литература  

1. Рожков Н.Н. Квалиметрия и управление качеством. Математические 

методы и модели: учебник и практикум для академического бакалавриата / 

Н.Н. Рожков. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2018. 

– 167 с. – (Бакалавр. Академический курс). – ISBN 978-5-534-07048-4. – Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/420725  

2. Социальная квалиметрия, оценка качества и стандартизация 

социальных услуг: учебник / Л.В. Топчий, И.С. Романычев, Н.Н. Стрельникова 

и др. – 3-е изд., стер. – Москва: Дашков и К°, 2020. – 182 с.: ил. – (Учебные 

издания для бакалавров). – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=572994  

3. Бусыгина Н.П. Качественные и количественные методы исследований 

в психологии: учебник для бакалавриата и магистратуры / Н.П. Бусыгина. – М.: 

Издательство Юрайт, 2017. – 423 с. https://urait.ru/book/kachestvennye-i-

kolichestvennye-metody-issledovaniy-v-psihologii-535923.  
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4. Ермолаев-Томин О.Ю. Математические методы в психологии в 2 ч. 

Часть 2.: учебник для академического бакалавриата / О. Ю. Ермолаев-Томин. 

– 5-е изд., испр. И доп. – М.: Издательство Юрайт, 2017. – 235 с. 

https://urait.ru/book/matematicheskie-metody-v-psihologii-v-2-ch-chast-2-537834. 

5. Носс И.Н. Качественные и количественные методы исследований в 

психологии: учебник для бакалавриата и магистратуры / И.Н. Носс. – М.: 

Издательство Юрайт, 2017. – 362 с. https://biblio-online.ru/book/74B9EE65-

B5AE-4E3C-9E12-31AB90CA6162. 

 

1.2.2 Интернет-ресурсы, в том числе современные 

профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы  

№ Наименование электронного ресурса Ссылка на электронный адрес 

1 
Электронный каталог Научной библиотеки 

КубГУ 
https://www.kubsu.ru/ 

2 
Электронная библиотечная система 

«Университетская библиотека ONLINE» 
http://www.biblioclub.ru/ 

3 
Электронная библиотечная система издательства 

«Лань» 
http://e.lanbook.com/ 

4 Электронная библиотечная система «Юрайт» http://www.biblio-online.ru/ 

5 
Электронная библиотечная система 

«ZNANIUM.COM» 
www.znanium.com  

6 
Электронная библиотечная система издательства 

«BOOK.ru» 
https://www.book.ru  

7 
Консультант Плюс – справочная правовая 

система  
http://www.consultant.ru 

8 
Электронная библиотечная система 

eLIBRARY.RU 
http://www.elibrary.ru 

9 Гарант.ру: информационно-правовой портал http://www.garant.ru 

10 Министерство образования и науки 
http://минобрнауки.рф; 

https://www.minobrnauki.gov.ru/ 

11 
Университетская информационная система 

РОССИЯ (УИС Россия)  
http://uisrussia.msu.ru 

12 
Федеральный центр информационно-

образовательных ресурсов 
http://fcior.edu.ru/ 

13 Словари и энциклопедии https://dic.academic.ru/ 

14 Служба тематических толковых словарей  http://www.glossary.ru/ 

15 
Электронная коллекция Оксфордского 

Российского Фонда 

https://ebookcentral.proquest.com

/lib/kubanstate/home.action   

16 «Лекториум ТВ» http://www.lektorium.tv/  

17 
Университетская информационная система 

РОССИЯ 
http://uisrussia.msu.ru  

18 Среда модульного динамического обучения  http://moodle.kubsu.ru  

19 
База учебных планов, учебно-методических 

комплексов, публикаций и конференций  
http://mschool.kubsu.ru/  

20 
Законопроект «Об образовании в Российской 

Федерации». Вопросы и ответы  

http://xn--273--84d1f.xn--

p1ai/voprosy_i_otvety  

https://urait.ru/book/matematicheskie-metody-v-psihologii-v-2-ch-chast-2-537834
https://biblio-online.ru/book/74B9EE65-B5AE-4E3C-9E12-31AB90CA6162
https://biblio-online.ru/book/74B9EE65-B5AE-4E3C-9E12-31AB90CA6162
https://www.kubsu.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://znanium.com/catalog.php
http://www.book.ru/
http://www.consultant.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.garant.ru/
http://минобрнауки.рф/
http://uisrussia.msu.ru/
http://fcior.edu.ru/
https://dic.academic.ru/
http://www.glossary.ru/
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
https://ebookcentral.proquest.com/lib/kubanstate/home.action
http://www.lektorium.tv/
http://uisrussia.msu.ru/
http://moodle.kubsu.ru/
http://mschool.kubsu.ru/
http://273-фз.рф/voprosy_i_otvety
http://273-фз.рф/voprosy_i_otvety
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1.2.3 Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения 

Перечень лицензионного программного обеспечения 

1. Microsoft Windows 8, 10 

«№73–АЭФ/223-ФЗ/2018 Соглашение Microsoft ESS 72569510» 06.11.2018 

2. Microsoft Office Professional Plus 

«№73–АЭФ/223-ФЗ/2018 Соглашение Microsoft ESS 72569510» 06.11.2018 

Для освоения дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными 

возможностями здоровья имеются издания в электронном виде в электронно-

библиотечных системах «Лань» и «Юрайт». 

 

1.3 Методические рекомендации, определяющие критерии текущей 

оценки знаний 

Оценочные средства предназначены для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебных 

дисциплин Б1.О.09.02 «Педагогическая квалиметрия и методика оценки 

качества образовательной деятельности», Б1.В.01.07 «Математические и 

статистические методы обработки информации». 

Оценочные средства включает контрольные материалы для проведения 

текущего контроля в форме коллоквиума, реферата, эссе по проблемным 

вопросам и промежуточной аттестации в форме вопросов к экзамену, курсовой 

работе.  По всем видам учебной деятельности магистранта критерии оценки 

представлены в Практическом пособии по изучаемым дисциплинам от 2022 г. 

Промежуточной формой контроля является аудиторное решение 

тестовых и других практических заданий. 

 

Критерии оценивания тестового задания 

Оценка Критерии оценки 

5 (отлично) 70% и выше правильных ответов 

4 (хорошо) 55 % - 69% правильных ответов 

3 (удослетворительно) 40 %- 54 % правильных ответов 

2 (неудовлетворительно) Менее 40 % правильных ответов 

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья выбираются с учетом их индивидуальных 

психофизических особенностей: 

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными 

возможностями здоровья предоставляется дополнительное время для 

подготовки ответа при промежуточной форме контроля и на итоговой форме 

контроля экзамене;  
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– при проведении процедуры оценивания результатов обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

предусматривается использование технических средств, необходимых им в 

связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов 

обучения по дисциплине может проводиться в несколько этапов. 
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Глава 2 

ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ КВАЛИМЕТРИЯ И МЕТОДИКА  

ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

  

2.1 Тестовые задания 

Тест «Квалиметрия как наука об измерении качества» 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1 

Отрасль науки, изучающая и реализующая методы количественной 

оценки качества: 

а) Метрология. 

б) Квалиметрия. 

в) Квалитология. 

г) Социология. 

д) Сертификация. 

2 

Первые известные случаи оценки качества продукции относятся: 

а) К 16 веку до н.э. 

б) К 15 веку до н.э. 

в) К 14 веку. 

г) К 15 веку н.э. 

д) К 17 веку до н.э. 

3 

Квалиметрия как самостоятельная наука сформировалась: 

а) В конце 60 годов 20 века. 

б) В конце 70 годов 19 века. 

в) В начале 60 годов 20 века. 

г) В конце 50 годов 20 века. 

д) В начале 80 годов 20 века. 

4 

Какой журнал впервые опубликовал статью, где квалиметрия была 

представлена как наука? 

а) «Наука и техника». 

б) «Наука и жизнь». 

в) «Стандарты и качество». 

г) «Стандартизация, метрология, сертификация». 

д) «Менеджмент качества». 

5 

В каком году журнал «Стандарты и качество» опубликовал статью, где 

квалиметрия была представлена как наука? 

а) 1976 году. 

б) 1986 году. 

в) 1967 году. 

г) 1968 году. 

д) 1958 году. 
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6 

В каком ГОСТе термин «квалиметрия» является стандартизованным? 

а) ГОСТ 15467-80. 

б) ГОСТ 15467-79. 

в) ГОСТ 16754-79. 

г) ГОСТ 17154-75. 

д) ГОСТ 15467-77. 

7 

Где была проведена первая всесоюзная научная конференция по 

квалиметрии? 

а) В Москве. 

б) В Таллинне. 

в) В Ленинграде. 

г) В Риге. 

д) В Новосибирске. 

8 

Наука о качестве - это: 

а) Метрология. 

б) Квалиметрия. 

в) Квалитология. 

г) Социология. 

д) Сертификация 

9 

Квалиметрия - это: 

а) Наука о качестве. 

б) Отрасль науки, изучающая и реализующая методы количественной  

оценки качества. 

в) Наука об измерении. 

г) Классификация промышленной продукции. 

д) Деятельность, заключающаяся в нахождении решений для повторя-

ющихся задач в сферах науки. 

10 

У квалиметрии, как науки можно выделить следующие статусы: 

а) Политэкономический, системный, эргономический. 

б) Общетеоретический, статистический. 

в) Общенаучный. 

г) Классификационный, процессо-образовательный, экономический. 

д) Экономический, технико-экономический, общенаучный, система-

тический. 

 

Ответ: 

2.1. Тест «Квалиметрия как наука об измерении качества» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Тест «Квалиметрия как теоретическая база оценки качества» 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1 

Совокупность операций, выключающая выбор номенклатуры показателей 

качества оцениваемого уровня образовательной деятельности, 

определение значений этих показателей и сопоставление их с базовыми: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического оснащения уровня образования. 

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования. 

д) Смешанный метод оценки качества образования. 

2 

Процедура оценивания соответствия образования, образовательного 

процесса или образовательной услуги требованиям путем наблюдения, 

измерения, испытания: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 

3 

Подтверждение на основе объективных данных того, что требования по 

использованию или применению выполнены: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 

4 

Подтверждение на основе представления объективных свидетельств того, 

что установленные требования выполнены: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 

5 

Данные, подтверждающие наличие или истинность чего-либо: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 
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6 

Величина частной составляющей измеренной физической величины: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 

7 

Что является определяющим в общественной оценке результатов 

деятельности каждого трудового коллектива: 

а) Техническая оснащённость образовательных услуг. 

б) Технология образовательных услуг. 

в) Качество образовательных услуг. 

г) Эстетическая оснащённость. 

д) Социальная защищённость. 

8 

Валидизация - это: 

а) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

б) Процедура оценивания соответствия образования, процесса 

образования требованиям путем наблюдения, измерения, испытания.  

в) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

г) Подтверждение на основе объективных данных того, что требования 

по использованию или применению выполнены. 

д) Подтверждение на основе представления объективных свидетельств 

того, что установленные требования выполнены. 

9 

Верификация - это: 

а) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

б) Процедура оценивания соответствия продукции, процесса или 

услуги требованиям путем наблюдения, измерения, испытания или 

калибровкой. 

в) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

г) Подтверждение на основе объективных данных того, что требования 

по использованию или применению выполнены. 

д) Подтверждение на основе представления объективных свидетельств 

того, что установленные требования выполнены. 

10 

В общей квалиметрии рассматриваются: 

а) Модели и алгоритмы оценки. 

б) Общетеоретические проблемы. 

в) Предметы оценивания. 

г) Классификация образовательных технологий. 

д) Деятельность, заключающаяся в нахождении решений для 

повторяющихся задач в сферах науки. 
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11 

В специальной квалиметрии рассматриваются: 

а) Модели и алгоритмы оценки. 

б) Общетеоретические проблемы. 

в) Предметы оценивания. 

г) Классификация образовательных технологий. 

д) Деятельность, заключающаяся в нахождении решений для повто-

ряющихся задач в сферах науки. 

12 

Определение вероятных значений показателей качества образования, 

которые могут быть достигнуты к заданному моменту или в течение 

заданного интервала времени: 

а) Показатель качества эксплуатации технологий образования. 

б) Показатель эффективности использования образовательного процесса. 

в) Прогнозирование качества образования. 

г) Планирование качества образования. 

д) Контроль качества образования. 

13 

Проверка соответствия показателей качества продукции установленным 

требованиям: 

а) Показатель качества эксплуатации технологий образования. 

б) Показатель эффективности использования образовательного процесса. 

в) Прогнозирование качества образования. 

г) Планирование качества образования. 

д) Контроль качества образования. 

14 

Контроль качества образовательной деятельности, осуществляемый 

специальными органами: 

а) Надзор за качеством образования. 

б) Квалиметрия. 

в) Управляющий орган в системе управления качеством образования. 

г) Объект управления в системе управления качеством образования. 

д) Уровень управления качеством образования. 

15 

Часть системы управления качеством продукции, вырабатывающая 

управляющее воздействие Часть системы управления качеством, на 

которой реализуются управляющие воздействия: 

а) Надзор за качеством образования. 

б) Квалиметрия. 

в) Управляющий орган в системе управления качеством образования. 

г) Объект управления в системе управления качеством образования. 

д) Уровень управления качеством образования. 

 

Ответ: 

 

2.1. Тест «Квалиметрия как теоретическая база оценки качества» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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Тест «Контроль знаний учащихся как основной элемент оценки 

качества образования через показатели качества» 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1 

Иерархическое положение управляющего органа в системе управления 

качеством образования: 

а) Надзор за качеством образования. 

б) Квалиметрия 

в) Управляющий орган в системе управления качеством образования. 

г) Объект управления в системе управления качеством образования. 

д) Уровень управления качеством образования. 

2 

Показатель качества, характеризующий одну из технологий 

образования: 

а) Оптимальный. 

б) Обобщающий. 

в) Единичный. 

г) Множественный. 

д) Комплексный. 

3 

Показатель качества, характеризующий несколько технологий 

образования: 

а) Комплексный. 

б) Интегральный. 

в) Обобщающий. 

г) Множественный. 

д) Единичный. 

4 

Количественная характеристика образования для системы «человек – его 

образование – среда использования»: 

а) Экологический показатель. 

б) Экономический показатель. 

в) Эргономический показатель. 

г) Комплексный показатель. 

д) Интегральный показатель. 

5 

Показатель качества, который показывает полезный эффект от 

использования образования по назначению: 

а) Комплексный показатель. 

б) Интегральный показатель. 

в) Показатель назначения. 

г) Экологический показатель. 

д) Экономический показатель. 
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6 

Показатель качества образования, характеризующий одно из свойств 

образования: 

а) Надежность. 

б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества образования. 

г) Единичный показатель качества образования. 

д) Показатель качества образования. 

7 

Показатель качества образования, характеризующий несколько свойств 

образования: 

а) Надежность. 

б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества образования. 

г) Единичный показатель качества образования. 

д) Показатель качества образования. 

8 

Показатели, характеризующие полезный эффект от применения 

(использования) образования по назначению и обуславливающие 

область ее применения: 

а) Надежность. 

б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества образования. 

г) Единичный показатель качества образования. 

д) Показатель качества образования. 

9 

Количественная характеристика одного или нескольких свойств 

образования, входящих в его качество, рассматриваемая применительно 

к определенным условиям его организации, проведения или 

потребления: 

а) Комплексный показатель качества образования. 

б) Единичный показатель качества образования. 

в) Определяющий показатель качества образования. 

г) Показатель качества образования. 

д) Интегральный показатель качества образования. 

10 

Показатель качества образования, характеризующий одно из его 

свойств: 

а) Комплексный показатель качества. 

б) Единичный показатель качества.  

в) Определяющий показатель качества.  

г) Показатель качества. 

д) Интегральный показатель качества . 
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11 

Показатели, которые характеризуют затраты на планирование, 
организацию и проведение образовательной деятельности: 

а) Комплексные показатели. 
б) Единичные показатели. 
в) Определяющие показатели. 
г) Экономические показатели. 
д) Интегральные показатели. 

12 

Показатели, которые характеризуют способность образования как 
объекта выполнять поставленную задачу в течении заданного 
времени(срока): 

а) Комплексные показатели. 
б) Показатели надежности. 
в) Определяющие показатели. 
г) Экономические показатели. 
д) Интегральные показатели. 

13 

Показатели образования как объекта, которые характеризуют его 
эстетическое воздействие на человека: 

а) Комплексные показатели. 
б) Эстетические показатели. 
в) Определяющие показатели. 
г) Экономические показатели. 
д) Интегральные показатели. 

14 

Особая группа показателей, принадлежность которой к этой группе 
определяется тем, какие из них приводятся в директивах, законах, 
обязательных стандартов: 

а) Показатели ресурсосбережения. 
б) Эстетические показатели. 
в) Критические показатели. 
г) Экономические показатели. 
д) Интегральные показатели. 

15 

Показатель качества образования, по которому принимают решение 
оценивать его качество: 
Варианты ответа: 

а) Комплексный показатель качества образования. 
б) Единичный показатель качества образования. 
в) Определяющий показатель качества образования. 
г) Показатель качества образования. 
д) Интегральный показатель качества образования. 

 

Ответ: 

 

2.1. Тест «Контроль знаний учащихся как основной элемент оценки 

качества образования через показатели качества» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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Тест «Контроль знаний учащихся как основной элемент оценки 

качества образования через относительные показатели качества» 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

В каких случаях показатель качества выражают в процентах? 

а) Имеющих значение. 

б) Не имеющих размерности. 

в) Имеющих размерность. 

г) Не имеющих значение. 

д) Не имеющих оценку. 

2  

Комплексный показатель качества разнообразных технологий в 

образовании, за рассматриваемый интервал, равный среднему 

взвешенному относительных значений показателей качества 

образования: 

а) Индекс качества.  

б) Коэффициент дефектности.  

в) Коэффициент сортности.  

г) Коэффициент весомости показателя качества.  

д) Базовое значение показателя качества. 

3  

Среднее взвешенное количество дефектов (пропусков, неуспеваемости, 

болезней, академических отпусков, отчислений и т.д.), приходящееся на 

единицу образовательного процесса 

а) Индекс качества образования. 

б) Коэффициент дефектности образования. 

в) Коэффициент сортности образования. 

г) Коэффициент весомости показателя качества образования. 

д) Базовое значение показателя качества образования. 

4  

Комплексный показатель качества образовательной деятельности, за 

рассматриваемый интервал, равный среднему взвешенному 

коэффициентов дефектности в этой деятельности: 

а) Индекс качества образования. 

б) Коэффициент дефектности образования. 

в) Коэффициент сортности образования. 

г) Коэффициент весомости показателя качества образования. 

д) Базовое значение показателя качества образования. 

5  

Количественная характеристика значимости данного показателя 

качества продукции среди других показателей качества образования: 

а) Индекс качества образования. 

б) Коэффициент дефектности образования. 

в) Коэффициент сортности образования. 

г) Коэффициент весомости показателя качества образования. 

д) Базовое значение показателя качества образования. 
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6  

Значение показателя качества продукции, принятое за основу при 

сравнительной оценке ее качества: 

а) Индекс качества образования. 

б) Коэффициент дефектности образования. 

в) Коэффициент сортности образования. 

г) Коэффициент весомости показателя качества образования. 

д) Базовое значение показателя качества образования. 

7  

Отношение значения показателя качества оцениваемой образовательной 

деятельности к базовому значению этого показателя: 

а) Относительное значение показателя качества образования. 

б) Регламентированное значение показателя качества образования. 

в) Номинальное значение показателя качества образования. 

г) Предельное значение показателя качества образования. 

д) Оптимальное значение показателя качества образования. 

8  

Значение показателя качества образования, установленное нормативной 

документацией 

а) Относительное значение показателя качества образования. 

б) Регламентированное значение показателя качества образования. 

в) Номинальное значение показателя качества образования. 

г) Предельное значение показателя качества образования. 

д) Оптимальное значение показателя качества образования. 

9  

Регламентированное значение показателя качества образования, от 

которого отсчитывается допускаемое отклонение: 

а) Относительное значение показателя качества образования. 

б) Регламентированное значение показателя качества образования. 

в) Номинальное значение показателя качества образования. 

г) Предельное значение показателя качества образования. 

д) Оптимальное значение показателя качества образования. 

10  

Наибольшее или наименьшее регламентированное значение показателя 

качества образования: 

а) Относительное значение показателя качества. 

б) Регламентированное значение показателя качества.  

в) Номинальное значение показателя качества.  

г) Предельное значение показателя качества.  

д) Оптимальное значение показателя качества.  

11  

Свойство объекта (образования) сохранять во времени в установленных 

пределах значения его параметров: 

а) Надежность. 

б) Показатели технического эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества . 

г) Единичный показатель качества.  

д) Показатель качества.  
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12  

Значение показателя качества образования, при котором достигается 

либо наибольший эффект от эксплуатации или потребления образования 

при заданных затратах на процесс создания и применение или 

потребление образования, либо заданный эффект при наименьших 

затратах, либо наибольшее отношение эффекта к затратам: 

а) Относительное значение показателя качества.  

б) Регламентированное значение показателя качества.  

в) Номинальное значение показателя качества. 

г) Предельное значение показателя качества.  

д) Оптимальное значение показателя качества.  

13  

Отклонение фактического значения показателя качества образования и 

от номинального значения, находящееся в пределах, установленных 

нормативной документацией: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества.  

б) Уровень качества.  

в) Технический уровень.  

г) Измерительный метод определения показателей качества.  

д) Регистрационный метод определения показателей качества.  

14  

Относительная характеристика качества образования, основанная на 

сопоставлении значений показателей, характеризующих техническое 

совершенство оцениваемого образования с базовыми значениями 

соответствующих показателей: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества образования. 

б) Уровень качества образования. 

в) Технический уровень образования. 

г) Измерительный метод определения показателей качества образо-

вания. 

д) Регистрационный метод определения показателей качества образо-

вания. 

 

Ответ: 

 

2.1. Тест «Контроль знаний учащихся как основной элемент оценки 

качества образования через относительные показатели качества» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
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Тест «Аспекты и методы определения качества образования» 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

Нематериальный результат научных исследований и (или) разработок 

(научная концепция, методика, организационная система и т. п.): 

а) Интеллектуальный продукт. 

б) Орудия труда. 

в) Научный продукт. 

г) Технологический процесс. 

д) Программный продукт. 

2  

Аспект, который отражает организацию оценки с учетом субъективных 

отношений по оцениванию и соответственно управлению качества: 

а) Деятельный аспект. 

б) Алгоритмический аспект. 

в) Логический аспект. 

г) Сборочный аспект. 

д) Конструкторский аспект. 

3  

Аспект, который раскрывает логику оценивания качества, выбор базы 

оценки, основные принципы и аксиомы оценивания: 

Варианты ответа: 

а) Деятельный аспект. 

б) Алгоритмический аспект. 

в) Логический аспект. 

г) Сборочный аспект. 

д) Конструкторский аспект. 

4  

Размерность - это: 

а) Технические измерительные средства. 

б) Регистрация числа определённых событий. 

в) Указатель рода величины в соответствующих единицах измерений. 

г) Сбор и анализ информации. 

д) Относительный показатель качества. 

5  

Метод определения показателей качества образования, осуществляемый 

на основе наблюдения и подсчета числа определенных событий, 

предметов: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества образования. 

б) Уровень качества образования. 

в) Технический уровень образования.  

г) Измерительный метод определения показателей качества образо-

вания. 

д) Регистрационный метод определения показателей качества образо-

вания. 
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6  

Метод определения значений показателей качества образования, 

осуществляемый на основе решения, принимаемого группой 

специалистов: 

а) Расчетный метод определения показателей качества.  

б) Органолептический метод определения показателей качества. 

в) Экспертный метод определения показателей качества.  

г) Измерительный метод определения показателей качества.  

д) Регистрационный метод определения показателей качества. 

7  

Метод определения значений показателей качества образования, 

осуществляемый на основе сбора и анализа мнений его фактических или 

возможных потребителей: 

а) Расчетный метод определения показателей качества.  

б) Органолептический метод определения показателей качества.  

в) Социологический метод определения показателей качества.  

г) Измерительный метод определения показателей качества.  

д) Регистрационный метод определения показателей качества. 

8  

Совокупность операций, включающая выбор номенклатуры 

показателей, характеризующих техническое совершенство оцениваемого 

образовательного процесса, определение значений этих показателей и 

сопоставление их с базовыми: 

а) Оценка уровня качества образовательного процесса. 

б) Оценка технического уровня образовательного процесса. 

в) Дифференциальный метод оценки качества образовательного 

процесса. 

г) Комплексный метод оценки качества образовательного процесса. 

д) Смешанный метод оценки качества образовательного процесса. 

9  

Метод оценки качества образования, основанный на использовании 

единичных показателей его качества: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического уровня образования.  

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования.  

д) Смешанный метод оценки качества образования. 

10  

Метод оценки качества образования, основанный на использовании 

комплексных показателей его качества: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического уровня образования.  

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования.  

д) Смешанный метод оценки качества образования. 
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11  

Метод оценки качества образования, основанный на одновременном 

использовании единичных и комплексных показателей его качества: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического уровня образования.  

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования.  

д) Смешанный метод оценки качества образования. 

12  

Метод оценки качества образования, при котором значения показателей 

качества образования определяют с использованием правил 

математической статистики: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического уровня образования.  

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования.  

д) Смешанный метод оценки качества образования. 

13  

Метод определения значений показателей качества образования по 

способу получения информации: 

а) Традиционный. 

б) Регистрационный. 

в) Экспертный. 

г) Смешанный. 

д) Социологический. 

14  

В каких случаях показатель качества выражают в процентах? 

а) Имеющих значение. 

б) Не имеющих размерности. 

в) Имеющих размерность. 

г) Не имеющих значение. 

д) Не имеющих оценку. 

15  

Какая шкала показывает выше или ниже базового значения показателя 

качества образования определяемый показатель: 

а) Интервалов. 

б) Отношений. 

в) Порядка. 

г) Температурная. 

д) Абсолютная. 

 

Ответ: 

 

2.1. Тест «Аспекты и методы определения качества образования» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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2.2 Тестовый текущий комплексный контроль знаний 

 

Контрольный срез знаний после прохождения всех тестовых заданий – 

аудиторное занятие. 

 

Вариант 1 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

Квалиметрия как самостоятельная наука сформировалась: 

а) В конце 60 годов 20 века. 

б) В конце 70 годов 19 века. 

в) В начале 60 годов 20 века. 

г) В конце 50 годов 20 века. 

д) В начале 80 годов 20 века. 

2  

Где была проведена первая всесоюзная научная конференция по 

квалиметрии? 

а) В Москве. 

б) В Таллинне. 

в) В Ленинграде. 

г) В Риге. 

д) В Новосибирске. 

3  

Квалиметрия - это: 

а) Наука о качестве. 

б) Отрасль науки, изучающая и реализующая методы количественной 

оценки качества. 

в) Наука об измерении. 

г) Классификация промышленной продукции. 

д) Деятельность, заключающаяся в нахождении решений для 

повторяющихся задач в сферах науки. 

4  

У квалиметрии, как науки можно выделить следующие статусы: 

а) Политэкономический, системный, эргономический. 

б) Общетеоретический, статистический. 

в) Общенаучный. 

г) Классификационный, процессо-образовательный, экономический. 

д) Экономический, технико-экономический, общенаучный, 

систематический. 

5  

Величина частной составляющей измеренной физической величины: 

а) Параметр. 

б) Контроль. 

в) Верификация. 

г) Валидизация. 

д) Объективное свидетельство. 
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6  

Валидизация - это: 
а) Величина частной составляющей измеренной физической 

величины. 
б) Процедура оценивания соответствия образования, процесса образо-

вания требованиям путем наблюдения, измерения, испытания.  
в) Величина частной составляющей измеренной физической 

величины. 
г) Подтверждение на основе объективных данных того, что 

требования по использованию или применению выполнены. 
д) Подтверждение на основе представления объективных 

свидетельств того, что установленные требования выполнены. 

7  

Валидизация - это: 
а) Величина частной составляющей измеренной физической 

величины. 
б) Процедура оценивания соответствия образования, процесса 

образования требованиям путем наблюдения, измерения, 
испытания.  

в) Величина частной составляющей измеренной физической 
величины. 

г) Подтверждение на основе объективных данных того, что 
требования по использованию или применению выполнены. 

д) Подтверждение на основе представления объективных 
свидетельств того, что установленные требования выполнены. 

8  

Контроль качества образовательной деятельности, осуществляемый 
специальными органами: 

а) Надзор за качеством образования. 
б) Квалиметрия. 
в) Управляющий орган в системе управления качеством образования. 
г) Объект управления в системе управления качеством образования. 
д) Уровень управления качеством образования. 

9  

Количественная характеристика образования для системы «человек – его 
образование – среда использования»: 

а) Экологический показатель. 
б) Экономический показатель. 
в) Эргономический показатель. 
г) Комплексный показатель. 
д) Интегральный показатель. 

10  

Показатель качества образования, характеризующий несколько свойств 
образования: 

а) Надежность. 
б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 
в) Комплексный показатель качества образования. 
г) Единичный показатель качества образования. 
д) Показатель качества образования. 
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11  

Количественная характеристика одного или нескольких свойств 

образования, входящих в его качество, рассматриваемая применительно 

к определенным условиям его организации, проведения или 

потребления: 

а) Комплексный показатель качества образования. 

б) Единичный показатель качества образования. 

в) Определяющий показатель качества образования. 

г) Показатель качества образования. 

д) Интегральный показатель качества образования. 

12  

Показатели, которые характеризуют затраты на планирование, 

организацию и проведение образовательной деятельности: 

а) Комплексные показатели. 

б) Единичные показатели. 

в) Определяющие показатели. 

г) Экономические показатели. 

д) Интегральные показатели. 

13  

Комплексный показатель качества разнообразных технологий в 

образовании, за рассматриваемый интервал, равный среднему 

взвешенному относительных значений показателей качества 

образования: 

а) Индекс качества.  

б) Коэффициент дефектности.  

в) Коэффициент сортности.  

г) Коэффициент весомости показателя качества.  

д) Базовое значение показателя качества. 

14  

Наибольшее или наименьшее регламентированное значение показателя 

качества образования: 

а) Относительное значение показателя качества. 

б) Регламентированное значение показателя качества.  

в) Номинальное значение показателя качества.  

г) Предельное значение показателя качества.  

д) Оптимальное значение показателя качества. 

15  

Отклонение фактического значения показателя качества образования и 

от номинального значения, находящееся в пределах, установленных 

нормативной документацией: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества.  

б) Уровень качества.  

в) Технический уровень.  

г) Измерительный метод определения показателей качества.  

д) Регистрационный метод определения показателей качества. 
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16  

Относительная характеристика качества образования, основанная на 
сопоставлении значений показателей, характеризующих техническое 
совершенство оцениваемого образования с базовыми значениями 
соответствующих показателей: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества образования. 
б) Уровень качества образования. 
в) Технический уровень образования. 
г) Измерительный метод определения показателей качества 

образования. 
д) Регистрационный метод определения показателей качества 

образования. 

17  

Нематериальный результат научных исследований и (или) разработок 
(научная концепция, методика, организационная система и т. п.): 

а) Интеллектуальный продукт. 
б) Орудия труда. 
в) Научный продукт. 
г) Технологический процесс. 
д) Программный продукт. 

18  

Размерность - это: 
а) Технические измерительные средства. 
б) Регистрация числа определённых событий. 
в) Указатель рода величины в соответствующих единицах измерений. 
г) Сбор и анализ информации. 
д) Относительный показатель качества. 

19  

Метод определения значений показателей качества образования, 
осуществляемый на основе решения, принимаемого группой 
специалистов: 

а) Расчетный метод определения показателей качества.  
б) Органолептический метод определения показателей качества. 
в) Экспертный метод определения показателей качества.  
г) Измерительный метод определения показателей качества.  
д) Регистрационный метод определения показателей качества. 

20  

Совокупность операций, включающая выбор номенклатуры показателей, 
характеризующих техническое совершенство оцениваемого 
образовательного процесса, определение значений этих показателей и 
сопоставление их с базовыми: 

а) Оценка уровня качества образовательного процесса. 
б) Оценка технического уровня образовательного процесса. 
в) Дифференциальный метод оценки качества образовательного 

процесса. 
г) Комплексный метод оценки качества образовательного процесса. 
д) Смешанный метод оценки качества образовательного процесса. 

 

Количество правильных ответов _________,  

Процент правильных ответов ____________, 

Оценка ________________________________, 

Подпись преподавателя ______________________________________________  
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Вариант 2 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

Отрасль науки, изучающая и реализующая методы количественной 
оценки качества: 

а) Метрология. 
б) Квалиметрия. 
в) Квалитология. 
г) Социология. 
д) Сертификация. 

2  

Первые известные случаи оценки качества продукции относятся: 
а) К 16 веку до н.э. 
б) К 15 веку до н.э. 
в) К 14 веку. 
г) К 15 веку н.э. 
д) К 17 веку до н.э. 

3  

Какой журнал впервые опубликовал статью, где квалиметрия была 
представлена как наука? 

а) «Наука и техника». 
б) «Наука и жизнь». 
в) «Стандарты и качество». 
г) «Стандартизация, метрология, сертификация». 
д) «Менеджмент качества». 

4  

Наука о качестве - это: 
а) Метрология. 
б) Квалиметрия. 
в) Квалитология. 
г) Социология. 
д) Сертификация 

5  

Совокупность операций, выключающая выбор номенклатуры 
показателей качества оцениваемого уровня образовательной 
деятельности, определение значений этих показателей и сопоставление 
их с базовыми: 

а) Оценка уровня качества образования. 
б) Оценка технического оснащения уровня образования. 
в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 
г) Комплексный метод оценки качества образования. 
д) Смешанный метод оценки качества образования. 

6  

Данные, подтверждающие наличие или истинность чего-либо: 
а) Параметр. 
б) Контроль. 
в) Верификация. 
г) Валидизация. 
д) Объективное свидетельство. 
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7  

Что является определяющим в общественной оценке результатов 

деятельности каждого трудового коллектива: 

а) Техническая оснащённость образовательных услуг. 

б) Технология образовательных услуг. 

в) Качество образовательных услуг. 

г) Эстетическая оснащённость. 

д) Социальная защищённость. 

8  

Верификация - это: 

а) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

б) Процедура оценивания соответствия продукции, процесса или 

услуги требованиям путем наблюдения, измерения, испытания или 

калибровкой. 

в) Величина частной составляющей измеренной физической величины. 

г) Подтверждение на основе объективных данных того, что требова-

ния по использованию или применению выполнены. 

д) Подтверждение на основе представления объективных свидетель-

ств того, что установленные требования выполнены. 

9  

Показатель качества, характеризующий несколько технологий 

образования: 

а) Комплексный. 

б) Интегральный. 

в) Обобщающий. 

г) Множественный. 

д) Единичный. 

10  

Показатель качества образования, характеризующий одно из свойств 

образования: 

а) Надежность. 

б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества образования. 

г) Единичный показатель качества образования. 

д) Показатель качества образования. 

11  

Показатели, характеризующие полезный эффект от применения 

(использования) образования по назначению и обуславливающие 

область ее применения: 

а) Надежность. 

б) Показатели образовательного эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества образования. 

г) Единичный показатель качества образования. 

д) Показатель качества образования. 
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12  

Показатели, которые характеризуют способность образования как 

объекта выполнять поставленную задачу в течении заданного 

времени(срока): 

а) Комплексные показатели. 

б) Показатели надежности. 

в) Определяющие показатели. 

г) Экономические показатели. 

д) Интегральные показатели. 

13  

В каких случаях показатель качества выражают в процентах? 

а) Имеющих значение. 

б) Не имеющих размерности. 

в) Имеющих размерность. 

г) Не имеющих значение. 

д) Не имеющих оценку. 

14  

Количественная характеристика значимости данного показателя 

качества продукции среди других показателей качества образования: 

а) Индекс качества образования. 

б) Коэффициент дефектности образования. 

в) Коэффициент сортности образования. 

г) Коэффициент весомости показателя качества образования. 

д) Базовое значение показателя качества образования. 

15  

Отношение значения показателя качества оцениваемой образовательной 

деятельности к базовому значению этого показателя: 

а) Относительное значение показателя качества образования. 

б) Регламентированное значение показателя качества образования. 

в) Номинальное значение показателя качества образования. 

г) Предельное значение показателя качества образования. 

д) Оптимальное значение показателя качества образования. 

16  

Свойство объекта (образования) сохранять во времени в установленных 

пределах значения его параметров: 

а) Надежность. 

б) Показатели технического эффекта (назначения). 

в) Комплексный показатель качества . 

г) Единичный показатель качества.  

д) Показатель качества. 
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17  

Аспект, который раскрывает логику оценивания качества, выбор базы 

оценки, основные принципы и аксиомы оценивания: 

Варианты ответа: 

а) Деятельный аспект. 

б) Алгоритмический аспект. 

в) Логический аспект. 

г) Сборочный аспект. 

д) Конструкторский аспект. 

18  

Метод определения показателей качества образования, осуществляемый 

на основе наблюдения и подсчета числа определенных событий, 

предметов: 

а) Допускаемое отклонение показателя качества образования. 

б) Уровень качества образования. 

в) Технический уровень образования.  

г) Измерительный метод определения показателей качества образо-

вания. 

д) Регистрационный метод определения показателей качества образо-

вания. 

19  

Метод определения значений показателей качества образования, 

осуществляемый на основе сбора и анализа мнений его фактических или 

возможных потребителей: 

а) Расчетный метод определения показателей качества.  

б) Органолептический метод определения показателей качества.  

в) Социологический метод определения показателей качества.  

г) Измерительный метод определения показателей качества.  

д) Регистрационный метод определения показателей качества. 

20  

Метод оценки качества образования, основанный на использовании 

комплексных показателей его качества: 

а) Оценка уровня качества образования. 

б) Оценка технического уровня образования.  

в) Дифференциальный метод оценки качества образования. 

г) Комплексный метод оценки качества образования.  

д) Смешанный метод оценки качества образования. 

 

Количество правильных ответов _________,  

Процент правильных ответов ____________, 

Оценка ________________________________, 

Подпись преподавателя ______________________________________________  
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2.3 Практические задачи и задания 

 

 Практические задания: 

Задание 1 

Рассчитать индексы ИРО ИКО ИНО ИСО, методом диагностики 

ожидаемых результатов обучения по диагностической карте и карте 

ожидаемых результатов, обращаясь к теоретическому материалу, 

представленному выше. 

   Диагностическая карта 10 класса       (01 ________ 20____года) 

№ п/п Ф.И.О. Оценка за период 
1 Б.Н. 5 
2 Б.Ю. 4 
3 Г.К. 5 
4 Г.Н. 3 
5 Ж.Е. 4 
6 К.Л. 2 
7 П.Л. 5 
8 Р.Т. 3 
9 Ш.А. 4 
10 Л.Э. 3 

 

Итого ___ уч.  На 4 и 5____уч.  Сумма_______ бал. 

ИРО 
ИКО 
ИНО 
ИСО          

% 
% 
% 
% 

Учитель  
     

№ п/п ФИО ученика Оценка 
Инд. 
ИРО 

Хорошо, 
отлично 

1  Б.Н.    
2  Б.Ю.                               
3  Г.К.                 
4  Г.Н.                
5  Ж.Е.                                  
6  К.Л.    
7  П.Л.                                 
8  Р.Т.    
9  Ш.А.    
10  Л.Э.    

 

Вывод:_______________________________________________________  
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Задание 2  

Рассчитайте   индексы ИРО, ИКО, ИНО, ИСО и занесите в перечень 

индексов. 

№ 

п/п 
Ф.И. 

№ 

п/п 
Русс. яз. 

Мате-
мат. 

Физика Химия 
Средн. 

знач. 

Индив. 

балл 

1.  Б.Н. 1. 34433 334 34 454   

2.  Б.Ю. 2. 4443 44 33 444   

3.  Г.К. 3. 2332 33 323 222   

4.  Г.Н. 4. 45445 444 445 454   

5.  Ж.Е. 5. 4555 545 45 545   

 
Итого 

 
5 

На 4, 

4,5  и 5 
 

На 2, 

2,5 
 

Сумма 

 
 

 

По формулам вычислите интегральные индексы этого класса. Внесите в 

диагностическую карту. 

а) Индекс ожидаемой результативности (ИРО). 

б) Индекс качества обучения (ИКО) - количество учащихся, обучающихся 

на 4 и 5 (в %). 

в) Индекс неуспешности (ИНО) – предполагаемый объем невыполненных 

заданий: 

г) Индекс прогнозируемой успеваемости (степени обученности – ИСО). 

 

Индексы  

ИРО  

ИКО  

ИНО  

ИСО  

 

Задача 3 

Определить коэффициенты весомости показателей качества конкретного 

предмета образовательной программы. Эксперты определяют в баллах 

весомость трех показателей качества: p1 - показатель соответствия рабочей 

программы предмета требованиям ФГОС; p2    - показатель структуры рабочей 

программы; р3   - показатель наличия практических заданий, тестов и работ.  



- 33 - 

 

Полученные по пятибалльной шкале коэффициенты весомости 

приведены в таблице: 

 

Эксперт 
Показатели качества 

p1 p2 р3 

1 5 4 5 

2 4 3 4 

3 4 3 3 

4 3 4 3 

5 5 5 4 

6 4 4 5 

7 5 3 4 

 

Задача 4 

Оценить качество работы кафедры вуза, выпускающего 3 направления 

квалификации выпускников: 

Квалификация 
Объем выпуска 

студентов 

Показатель 

качества 

1 21 0,94 

2 26 0,83 

3 34 1,00 

 

Задача 5 

Определить степень согласованности мнения четырех экспертов, 

результаты ранжирования которыми четырех объектов приведены в таблице: 

Номер 

объекта 

экспертизы 

Оценка эксперта 

1 2 3 4 

1 3 2 2 3 

2 2 3 1 2 

3 1 1 3 1 

4 4 4 4 4 

 

Задача 6 

Образовательная организация выпускает школьников 11 классов с 

аттестатами «отлично», «хорошо», «удовлетворительно». Определить 

средневзвешенные арифметические индексы качества по классам, считая 

относительные показатели качества qв=1.0; q1=0.5; q2=0. 
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класс 

Количество выпускников 

отличник хорошист троечник 

Чел. 

11 а 5 16 8 

11 б 6 17 4 

11 в 4 18 9 

11 г 2 14 5 

 

Задача 7 

Определить коэффициенты весомости семи объектов экспертизы. 

Результаты ранжирования приведены в таблице 

Объекты 
Эксперты 

1 2 3 4 5 6 7 
1 4 3 2 1 6 5 7 
2 5 3 2 6 4 1 7 
3 3 2 5 1 6 4 7 
4 5 3 2 1 4 6 7 
5 5 3 1 2 6 4 7 
 

Задача 8 

Определить коэффициенты весомости 7 объектов экспертизы. 

Результаты ранжирования приведены в таблице: 

Объекты 
Эксперты 

1 2 3 4 5 

1 4 2 4 4 5 
2 5 5 5 5 4 
3 6 6 6 6 6 
4 2 3 3 3 2 
5 7 7 7 7 7 
6 3 4 2 2 3 
7 1 1 1 1 1 

 

Задача 9 

Определить коэффициенты весомости по результатам 

непосредственного оценивания 4 объектов 7 экспертами 

Объект 
№ 

Эксперт № 

1 2 3 4 5 6 7 
1 7 6 5 4 7 8 6 
2 9 10 8 7 5 8 10 
3 1 2 4 3 4 5 2 
4 5 4 5 7 6 4 5 
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Задание 10  

Изучить категориальный аппарат в отношении понятий «качество», 

«управление качеством». Оформить его как ответы на вопросы, данные ниже, 

в виде таблицы. 

Таблица - Представление о качестве и управлении качеством 

Номер 

вопроса 
Ответ Обоснование 

1   

2   

3   

…… и т.д. 

  

1. Что такое качество с позиции философии, экономики, менеджмента, 

маркетинга? 

2. Что такое качество с позиции потребителя, производителя, общества? 

3. Обозначьте основные подходы к толкованию понятия «качество». 

4. Какое значение в деятельности хозяйствующих субъектов рынка 

сегодня имеет качество? 

5. Как можно оценивать качество промышленной продукции, товаров 

народного потребления, услуг, интеллектуальных продуктов? 

6. Что такое управление качеством с позиции экономики, менеджмента, 

маркетинга? 

7. Обозначьте функции управления качеством. 

8. Какие принципы управления качеством необходимо соблюдать? 

9. Какое место занимает управление качеством в системе управления 

предприятием? 

10. В какой маркетинговой концепции управление качеством занимает 

ведущее место? Почему? 

11. Что такое система менеджмента качества? 

12. Что такое всеобщее управление качеством? 

13. Что такое контроль качества и повышение качества? 

14. Как оценить эффективность системы управления качеством? 

15. Какие нормативные документы обеспечивают управление качеством 

в современном обществе? 

 

Задание 11  

Ознакомиться с историей возникновения квалиметрии. Выделить 

основные этапы и дать характеристику каждого. 
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Таблица - Этапы становления квалиметрии 

Номер 
этапа 

п/п 
Название этапа Характеристика 

1   

2   

…… и т.д. 

 

Задание 12 

Изучить принципы и задачи квалиметрии. Результаты оформить как   

ответы на вопросы, данные ниже, в виде таблицы. 

Таблица - Принципы и задачи квалиметрии 

Номер 

вопроса 
Ответ Обоснование 

1   

2   

…….и т.д. 

 

1. Что такое квалиметрия? 

2. Какое место квалиметрия занимает в науке о качестве? 

3. Назовите объект и предмет квалиметрии. 

4. Какова структура квалиметрии? 

5. Что собой представляют квалиметрические принципы? 

6. Какие квалиметрические принципы являются наиболее важными с 

позиции потребителя, производителя и общества? 

7. Какие квалиметрические задачи необходимо учитывать в 

практической деятельности предприятий? 

8. Выделите основные области применения квалиметрии в 

промышленности, в торговле, в сфере услуг. 

9. Назовите основные направления применения квалиметрии в 

маркетинговых исследованиях. 

 

Самостоятельная работа 1 

 

ТЕМА: Оценка совместимости участников экспертной группы. 

Цель работы: правильное формирование группы качества. 

Краткие теоретические сведения   

Одной из наиболее трудоёмких задач при проведении экспертизы 

является отбор экспертов. 

Не существует единого мнения относительно характеристик качества 

экспертов, т.е. показателей, характеризующих способность эксперта 
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выполнять свои функции. Возможно выделение следующих групп 

характеристик экспертов: компетентность, заинтересованность в результатах 

экспертизы, деловитость (собранность, умение работать в группе), 

объективность, креативность, склонность к конформизму, аналитичность и 

широта мышления, конструктивность и др. Большинство методов оценки 

качества экспертов можно отнести к одной из пяти групп: 

- эвристические (самооценка, взаимооценка, оценка рабочей группой); 

- статистические (оценка по отклонению индивидуального экспертного 

суждения от коллективного, оценка воспроизводимости результатов); 

- тестовые (специальные испытания экспертов); 

- документальные (анализ документальных данных об эксперте); 

- комбинированные. 

Порядок выполнения работы 

Студенты формируют группы качества по психологической 

совместимости участников. 

 

Этап 1. Подбор участников по личным качествам: 

а) студенты определяют свои координаты на каждой строке 

дифференциала, поставив точку, соответствующую степени близости левого 

или правого критерия (таблица 1) заполнить самостоятельно, задав критерии; 

б) эти точки соединяются, и получается свой личностный профиль; 

в) вычерчивается усреднённый профиль группы; 

г) делаются выводы о психологической совместимости членов группы. 

 

Таблица 1 – Дифференциал качеств 

№ 1 7 6 5 4 3 2 1 № 2 

Оптимист         Пессимист  
Внушает доверие        Вызывает недоверие 
Высказывается  
понятно 

       Высказывается  
непонятно 

Тактичный        Бестактный 
Непринужденный        Скованный 
Самостоятельный        Несамостоятельны 
Уверенный в себе        Неуверенный в себе 
Смелый        Робкий 
Общительный        Замкнутый 
Активный        Пассивный 
Отзывчивый        Равнодушный 
Доверчивый        Подозрительный 
Уступчивый        Неуступчивый 
Альтруист        Эгоист 
Эрудированный        Ограниченный 
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Этап 2 Обеспечение психологической совместимости личностей в 

группе: 

а) в бланк вносятся качества, необходимые для совместной работы; 

б) качества в колонке 1 ранжируются в зависимости от того, как они 

нравятся студенту; 

в) качества в колонке 2 ранжируются по тому, насколько они присущи 

студенту; 

г) определяется разница d = № 1 – № 2 (таблица 2); 

д) вычисляется d2; 

а) подсчитывается коэффициент корреляции по формуле: 

𝑟 = 1 − 6
∑ 𝑑2𝑛

𝑖=1

(𝑛2 − 𝑛)𝑛
 

где r – коэффициент корреляции совместимости личностей в группе; 

n – число выбранных качеств; 

 

Таблица 2 – Оценка совместимости качеств 

№ 1 Качества личности № 2 d 𝒅𝟐 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

На основании полученных результатов делается вывод о степени 

соответствия эксперта (студента) требованиям.  
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Требования к отчёту 

Отчёт по работе должен содержать: 

- тему и цель работы; 

- заполненные таблицы; 

- рассчитанный коэффициент корреляции; 

- выводы. 

Контрольные вопросы 

1. Как оценивается психологическая совместимость личностей в группе? 

2. Как строится личностный профиль? 

3. Что такое коэффициент корреляции? 

 

Самостоятельная работа № 2 

 

ТЕМА: Оценка комплексного показателя качества 

Цель работы: оценить значения комплексного показателя качества при 

использовании среднего взвешенного арифметического, геометрического, 

гармонического и квадратического. 

Комплексный показатель качества Кпк объединяет по принципу 

среднего взвешенного следующие групповые показатели нижнего уровня: Г1, 

Г2, Г3, Г4, Г5. Каждый из указанных групповых показателей качества имеет 

свой коэффициент весомости (g1, g2, g3, g4, g5). В таблице приведены значения 

групповых показателей качества и весовые коэффициенты gi. 

Вычислить значение комплексного показателя по формуле среднего 

взвешенного: 

а) арифметического; 

б) геометрического; 

в) гармонического; 

г) квадратического. 

Результаты расчета свести в таблицу и сделать сравнительный анализ 

полученных значений (записать значения средних взвешенных в виде 

неравенства). 

В результате проведенных мероприятий значение одного из пяти 

групповых показателей качества Гi min (наименьшего) было увеличено на 20 

%. За счет приращения ∆Гi min этого группового показателя изменится 

(увеличится) на ∆Кпк комплексный показатель качества Кпк. 

Вычислить значения приращений комплексного показателя качества 

∆Кпк для всех разновидностей среднего взвешенного и сравнить их между 

собой (записать значения приращений в виде неравенства). В заключении надо 

сравнить полученные два неравенства (для комплексного показателя качества 

и для его приращений) и сделать вывод по поводу смысла этих неравенств.  
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Указание 

Значения групповых показателей качества Гi и соответствующих 

весовых коэффициентов gi студент выбирает по последней и предпоследней 

цифре номера в журнале, например, шифру «2» соответствуют значения 

показателей качества Гi в столбике 2 и значения весовых коэффициентов в 

столбике 0, а шифру «12» соответствуют значения показателей качества Гi в 

столбике 2 и значения весовых коэффициентов в столбике 1 и т.д. 

 

Исходные данные для задания 2 

Параметры 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Последняя цифра шифра по журналу 

Г1 8,0 8,1 8,4 8,6 8,8 9,0 9,3 9,6 9,8 10,0 

Г2 8,4 8,6 8,8 9,0 9,3 9,6 9,8 10,0 8,0 8,1 

Г3 8,8 9,0 9,3 9,6 9,8 10,0 8,0 8,1 8,4 8,6 

Г4 9,3 9,6 9,8 10,0 8,0 8,1 8,4 8,6 8,8 9,0 

Г5 9,8 10,0 8,0 8,1 4,8 6,8 8,8 9,0 3,9 9,6 

Предпоследняя цифра шифра по журналу 

g1 0,1 0,3 0,05 0,2 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,8 

g2 0,15 0,1 0,8 0,2 0,3 0,15 0,1 0,1 0,05 0,05 
g3 0,1 0,3 0,05 0,2 0,2 0,15 0,5 0,6 0,05 0,05 

g4 0,15 0,1 0,05 0,2 0,2 0,4 0,15 0,1 0,1 0,05 

g5 0,5 0,2 0,05 0,2 0,15 0,15 0,1 0,1 0,7 0,05 

 

Требования к отчёту 

Отчёт по работе должен содержать: 

- тему и цель работы; 

- исходные данные; 

- расчеты комплексного показателя качества по среднему взвешенному 

арифметическому, геометрическому, гармоническому и квадратическому; 

- результаты расчетов, представленные в таблице; 

- сравнительный анализ полученных значений (записать значения 

средних взвешенных в виде неравенства). 

Контрольные вопросы 

1. Что такое комплексный показатель качества? 

2. Что такое групповой показатель качества? 

3. Что такое единичный показатель качества? 

4. Что такое коэффициент весомости показателя качества? 
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В помощь магистранту! 

 

Для решения некоторых практических заданий недостаточно места в 

таблицах, либо для выводов, в этом случае необходимо выполнить следующее: 

1. Рабочая тетрадь в электронном виде – решаем задачу с помощью 

изменения размера таблицы и необходимого места для выводов. 

2. Рабочая тетрадь на бумажном носителе – распечатываем 

дополнительные листы для решения задания и вставляем следом за заданием. 

Пример оформления дополнительного листа, ниже. 

 

 

Дополнительный лист для решения практических заданий 

Дисциплина  

ФИО магистранта  

Номер группы  

Номер задания  

Номер страницы 

рабочей тетради 

 

 

 

 

 

 

 

 

И ниже  
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Глава 3 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ  

ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 

 

3.1 Тестовые задания 
 

Тест «Теоретические аспекты статистики» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

Статистика как наука изучает: 

а) единичные явления; 

б) массовые явления; 

в) периодические события 

2  

Термин статистика происходит от слова: 

а) статика; 

б) статный; 

в) статус. 

3  

Статистика зародилась и оформилась как самостоятельная учебная 

дисциплина: 

а) до новой эры, в Китае и Древнем Риме; 

б) в 17-18 веках, в Европе; 

в) в 20 веке, в России. 

4  

Статистика изучает явления и процессы посредством изучения: 

а) определенной информации; 

б) статистических показателей; 

в) признаков различных явлений. 

5  

Статистическая совокупность – это: 

а) множество изучаемых разнородных объектов; 

б) множество единиц изучаемого явления; 

в) группа зафиксированных случайных событий. 

6  

Основными задачами статистики на современном этапе являются: 

а) исследование преобразований экономических и социальных 

процессов в обществе; б) анализ и прогнозирование тенденций развития 

экономики; в) регламентация и планирование хозяйственных процессов: 

б) а, в 

в) а, б 

г) б, в 

7  

Статистический показатель дает оценку свойства изучаемого явления: 

а) количественную; 

б) качественную; 

в) количественную и качественную. 
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8  

Основные стадии экономико-статистического исследования включают: 

а) сбор первичных данных, б) статистическая сводка и группировка 

данных, в) контроль и управление объектами статистического изучения, 

г) анализ статистических данных 

а) а, б, в 

б) а, в, г 

в) а ,б, г 

г) б, в, г 

9  

Закон больших чисел утверждает, что: 

а) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

лучше проявляется общая закономерность; 

б) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

хуже проявляется общая закономерность; 

в) чем меньше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

лучше проявляется общая закономерность. 

10  

Современная организация статистики включает: а) в России - Росстат РФ 

и его территориальные органы; б) в СНГ - Статистический комитет СНГ;  

в) в ООН - Статистическая комиссия и статистическое бюро;  г) научные 

исследования в области теории и методологии статистики: 

а) а, б, г 

б) а, б, в 

в) а, в, г 

11  

Статистическое наблюдение – это: 

а) научная организация регистрации информации; 

б) оценка и регистрация признаков изучаемой совокупности; 

в) работа по сбору массовых первичных данных; 

г) обширная программа статистических исследований. 

12  

Назовите основные организационные формы статистического 

наблюдения: 

а) перепись и отчетность; 

б) разовое наблюдение; 

в) опрос. 

13  

Перечень показателей (вопросов) статистического наблюдения, цель, 

метод, вид, единица наблюдения, объект, период статистического 

наблюдения излагаются: 

а) в инструкции по проведению статистического наблюдения; 

б) в формуляре статистического наблюдения; 

в) в программе статистического наблюдения. 

14  

Назовите виды статистического наблюдения по степени охвата единиц 

совокупности: 

а) анкета; 

б) непосредственное; 

в) сплошное; 

г) текущее. 
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15  

Назовите виды статистического наблюдения по времени 

регистрации: а) текущее, б) единовременное; в) выборочное; г) пери-

одическое; д) сплошное 

Варианты ответа: 

б) а, в, д 

в) а, б, г 

г) б, г, д 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест «Теоретические аспекты статистики» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

               

 

 Тест «Статистические методы наблюдения и группировки 

показателей» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

Назовите основные виды ошибок регистрации: а) случайные; б) 

систематические; в) ошибки репрезентативности; г) расчетные: 

а) а 

б) а, б 

в) а, б, в, 

г) а, б, в, г 

2  

Несплошное статистическое наблюдение имеет виды: а) выборочное; б) 

монографическое; в) метод основного массива; г) ведомственная 

отчетность: 

а) а, б, в 

б) а, б, г 

в) б, в, г 

3  

Организационный план статистического наблюдения регламентирует: а) 

время и сроки наблюдения; б) подготовительные мероприятия; в) прием, 

сдачу и оформление результатов наблюдения; г) методы обработки 

данных: 

б) а, б, г 

в) а, б, в 

4  

Является ли статистическим наблюдением наблюдения покупателя за 

качеством товаров или изменением цен на городских рынках? 

а) да; 

б) нет. 

5  

Ошибка репрезентативности относится к: 

а) сплошному наблюдению; 

б) не сплошному выборочному наблюдению. 
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6  

Статистическая сводка - это: 

а) систематизация и подсчет итогов зарегистрированных фактов и 

данных; 

б) форма представления и развития изучаемых явлений; 

в) анализ и прогноз зарегистрированных данных. 

7  

Статистическая группировка - это: 

а) объединение данных в группы по времени регистрации; 

б) расчленение изучаемой совокупности на группы по существенным 

признакам; 

в) образование групп зарегистрированной информации по мере ее 

поступления. 

8  

Статистические группировки могут быть: а) типологическими; б) 

структурными; в) аналитическими; г) комбинированными 

а) а 

б) а, б 

в) а, б, в 

г) а, б, в, г 

9  

Группировочные признаки, которыми одни единицы совокупности 

обладают, а другие - нет, классифицируются как: 

а) факторные; 

б) атрибутивные; 

в) альтернативные. 

10  

К каким группировочным признакам относятся: образование 

сотрудников, профессия бухгалтера, семейное положение: 

а) к атрибутивным; 

б) к количественным. 

11  

Ряд распределения - это: 

а) упорядоченное расположение единиц изучаемой совокупности по 

группам; 

б) ряд значений показателя, расположенных по каким-то правилам. 

12  

К каким группировочным признакам относятся: сумма издержек 

обращения, объем продаж, стоимость основных фондов 

а) к дискретным; 

б) к непрерывным. 

13  

Какие виды статистических таблиц встречаются: 

а) простые и комбинационные; 

б) линейные и нелинейные. 
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14  

Статистический показатель – это: 

а) размер изучаемого явления в натуральных единицах измерения; 

б) количественная характеристика свойств в единстве с их 

качественной определенностью; 

в) результат измерения свойств изучаемого объекта. 

15  

По способу выражения абсолютные статистические показатели 

подразделяются на: а) суммарные; б) индивидуальные;                                

в) относительные; г) средние; д) структурные 

Варианты ответа: 

а) а, д 

б) б, в 

в) в, г 

г) а, б 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест «Статистические методы наблюдения и группировки показателей» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

               

 

Тест  «Статистические показатели их сущность и значение» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

В каких единицах выражаются абсолютные статистические показатели? 

а) в коэффициентах; 

б) в натуральных; 

в) в трудовых. 

2  

В каких единицах будет выражаться относительный показатель, если 

база сравнения принимается за единицу? 

а) в процентах; 

б) в натуральных; 

в) в коэффициентах. 

3  

Относительные показатели динамики с переменной базой сравнения 

подразделяются на: 

а) цепные; 

б) базисные. 

4  

Сумма всех удельных весов показателя структуры 

а) строго равна 1; 

б) больше или равна 1; 

в) меньше или равна 1. 



- 47 - 

 

5  

Относительные показатели по своему познавательному значению 

подразделяются на показатели: а) выполнения и сравнения, б) структуры 

и динамики, в) интенсивности и координации, г) прогнозирования и 

экстраполяции 

а) а, б, г 

б) б, в, г 

в) а, б, в 

6  

Статистические показатели по сущности изучаемых явлений могут быть: 

а) качественными б) объёмными 

а) а 

б) б 

в) а, б 

7  

Статистические показатели в зависимости от характера изучаемых 

явлений могут быть: а) интервальными б) моментными 

а) а 

б) б 

в) а, б 

8  

Исчисление средних величин – это: 

а) способ изучения структуры однородных элементов совокупности; 

б) прием обобщения индивидуальных значений показателя; 

в) метод анализа факторов. 

9  

Требуется вычислить средний стаж деятельности работников фирмы: 

6,5,4,6,3,1,4,5,4,5. Какую формулу Вы примените? 

а) средняя арифметическая; 

б) средняя арифметическая взвешенная; 

в) средняя гармоническая. 

10  

Средняя геометрическая - это: 

а) корень из произведения индивидуальных показателей; 

б) произведение корней из индивидуальных показателей. 

11  

По какой формуле производится вычисление средней величины в 

интервальном ряду? 

а) средняя арифметическая взвешенная; 

б) средняя гармоническая взвешенная. 

12  

Могут ли взвешенные и невзвешенные средние, рассчитанные по одним 

и тем же данным, совпадать? 

а) да; 

б) нет. 

13  

Как изменится средняя арифметическая, если все значения 

определенного признака увеличить на число А? 

а) уменьшится; 

б) увеличится; 

в) не изменится. 
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14  

Как изменится средняя арифметическая, если все значения 

определенного признака увеличить на число А? 

а) уменьшится; 

б) увеличится; 

в) не изменится. 

15  

Как изменится средняя арифметическая, если все значения 

определенного признака увеличить на число А? 

а) уменьшится; 

б) увеличится; 

в) не изменится. 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест  «Статистические показатели их сущность и значение» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

               

 

Тест «Вариации, выборка, методы исследования. Кривая закона 

распределения» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

Что понимается в статистике под термином «вариация показателя»? 

а) изменение величины показателя; 

б) изменение названия показателя; 

в) изменение размерности показателя. 

2  

Укажите показатели вариации 

а) мода и медиана; 

б) сигма и дисперсия; 

в) темп роста и прироста. 

3  

Показатель дисперсии - это: 

а) квадрат среднего отклонения; 

б) средний квадрат отклонений; 

в) отклонение среднего квадрата. 

4  

Коэффициент вариации измеряет колеблемость признака 

а) в относительном выражении; 

б) в абсолютном выражении. 

5  

Среднеквадратическое отклонение характеризует 

а) взаимосвязь данных; 

б) разброс данных; 

в) динамику данных. 
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6  

Размах вариации исчисляется как 

а) разность между максимальным и минимальным значением 

показателя; 

б) разность между первым и последним членом ряда распределения. 

7  

Показатели вариации могут быть: а) простыми и взвешенными б) 

абсолютными и относительными (а или б): 

а)  

б) 

8  

Закон сложения дисперсий характеризует 

а) разброс сгруппированных данных; 

б) разброс неупорядоченных данных. 

9  

Средне квадратическое отклонение исчисляется как 

а) корень квадратный из медианы 

б) корень квадратный из коэффициента вариации 

в) корень квадратный из дисперсии 

10  

Кривая закона распределения характеризует 

Варианты ответа: 

а) разброс данных в зависимости от уровня показателя; 

б) разброс данных в зависимости от времени. 

11  

Выборочный метод в статистических исследованиях используется для: 

а) экономии времени и снижения затрат на проведение 

статистического исследования; 

б) повышения точности прогноза; 

в) анализа факторов взаимосвязи. 

12  

Необходимая численность выборочной совокупности определяется: 

а) колеблемостью признака; 

б) условиями формирования выборочной совокупности. 

13  

Ошибка репрезентативности обусловлена: 

а) самим методом выборочного исследования; 

б) большой погрешностью зарегистрированных данных. 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест «Вариации, выборка, методы исследования. 

Кривая закона распределения» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
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Тест «Выборка, совокупность, динамика в статистике» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

Коэффициент доверия в выборочном методе может принимать значения: 

а) 1, 2, 3; 

б) 4, 5, 6; 

в) 7, 8, 9. 

2  

Выборка может быть: а) случайная, б) механическая, в) типическая,     

г) серийная, д) техническая: 

а) а, б, в, г, 

б) а, б, в, д, 

в) б, в, г, д. 

3  

Необходимая численность выборочной совокупности определяется: 

а) колеблемостью признака; 

б) условиями формирования выборочной совокупности. 

4  

Средняя ошибка выборки: 

а) прямо пропорциональна рассеяности данных; 

б) обратно пропорциональна разбросу варьирующего признака; 

в) никак не зависит от колеблемости данных. 

5  

Повторный отбор отличается от бесповторного тем, что: 

а) отбор повторяется, если в процессе выборки произошел сбой; 

б) отобранная однажды единица наблюдения возвращается в 

генеральную совокупность; 

в) повторяется несколько раз расчет средней ошибки выборки. 

6  

Малая выборка - это выборка объемом: 

а) 4-5 единиц изучаемой совокупности; 

б) до 50 единиц изучаемой совокупности; 

в) до 30 единиц изучаемой совокупности. 

7  

Ряд динамики характеризует: а) структуру совокупности по какому-то 

признаку; б) изменение характеристик совокупности во времени; в) 

определенное значение признака в совокупности; г) величину показателя 

на определенную дату или за определенный период 

а) а, б 

б) б, г 

в) б, в 

8  

Ряд динамики может состоять: а) из абсолютных суммарных величин; б) 

из относительных и средних величин; 

Варианты ответа: 

а) а 

б) б 

в) а, б 
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9  

Ряд динамики, характеризующий уровень развития социально-

экономического явления на определенные даты времени, называется: 

а) интервальным; 

б) моментным. 

10  

Средний уровень интервального ряда динамики определяется как: 

а) средняя арифметическая; 

б) средняя хронологическая. 

11  

Средний уровень моментного ряда динамики исчисляется как: а) средняя 

арифметическая взвешенная при равных интервалах между датами; б) 

при неравных интервалах между датами как средняя хронологическая; в) 

при равных интервалах между датами как средняя хронологическая: 

а) а 

б) б 

в) б, в 

12  

Абсолютный прирост исчисляется как: а) отношение уровней ряда; б) 

разность уровней ряда. Темп роста исчисляется как: в) отношение 

уровней ряда; г) разность уровней ряда: 

а) а, в 

б) б, в 

в) а, г 

13  

Для выявления основной тенденции развития используется: а) метод 

укрупнения интервалов; б) метод скользящей средней; в) метод 

аналитического выравнивания; г) метод наименьших квадратов: 

а) а, г 

б) б, г 

в) а, б, г 

г) а, б, в 

14  

Трендом ряда динамики называется: 

а) основная тенденция; 

б) устойчивый темп роста. 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест «Выборка, совокупность, динамика в статистике» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
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Тест «Прогнозирование, индексы и взаимосвязи в статистике» 

Инструкция: Выберите вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос 

1  

Прогнозирование в статистике   это: 

а) предсказание предполагаемого события в будущем; 

б) оценка возможной меры изучаемого явления в будущем. 

2  

К наиболее простым методам прогнозирования относят: 

а) индексный метод; 

б) метод скользящей средней; 

в) метод на основе среднего абсолютного прироста. 

3  

Статистический индекс - это: 

а) критерий сравнения относительных величин; 

б) сравнительная характеристика двух абсолютных величин; 

в) относительная величина сравнения двух показателей. 

4  

Индексы позволяют соизмерить социально-экономические явления: 

а) в пространстве; 

б) во времени; 

в) в пространстве и во времени. 

5  

В индексном методе анализа несуммарность цен на разнородные 

образовательные услуги преодолевается: 

а) переходом от абсолютных единиц измерения цен к относительной 

форме; 

б) переходом к стоимостной форме измерения общей массы 

образовательных услуг. 

6  

Можно ли утверждать, что индивидуальные индексы по методологии 

исчисления адекватны темпам роста: 

а) можно; 

б) нельзя. 

7  

Сводные индексы позволяют получить обобщающую оценку изменения: 

а) по товарной группе; 

б) одного товара за несколько периодов. 

8  

Сводные индексы позволяют получить обобщающую оценку изменения: 

а) по товарной группе; 

б) одного товара за несколько периодов. 

9  

Индексы переменного состава рассчитываются: 

а) по товарной группе; 

б) по одному товару. 

10  

Может ли индекс переменного состава превышать индекс 

фиксированного состава: 

а) может; 

б) не может. 
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11  

Может ли индекс переменного состава превышать индекс 

фиксированного состава: 

а) может; 

б) не может. 

12  

Термин корреляция в статистике понимают как: 

а) связь, зависимость; 

б) отношение, соотношение; 

в) функцию, уравнение. 

13  

По направлению связь классифицируется как: 

а) линейная; 

б) прямая; 

в) обратная. 

14  

Анализ взаимосвязи в статистике исследует: 

а) тесноту связи; 

б) форму связи; 

в) а, б. 

15  

Дайте классификацию связей по аналитическому выражению: 

а) обратная; 

б) сильная; 

в) прямая; 

г) линейная. 

 

Ответ: 

 

3.1. Тест «Прогнозирование, индексы и взаимосвязи в статистике» 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

               

 

3.2 Тестовый текущий комплексный контроль знаний 

Контрольный срез знаний после прохождения всех тестовых заданий – 

аудиторное занятие. 

Вариант 1 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

Основными задачами статистики на современном этапе являются: 

а) исследование преобразований экономических и социальных 

процессов в обществе; б) анализ и прогнозирование тенденций развития 

экономики; в) регламентация и планирование хозяйственных процессов: 

б) а, в; 

в) а, б; 

г) б, в. 
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2  

Статистический показатель дает оценку свойства изучаемого явления: 

а) количественную; 

б) качественную; 

в) количественную и качественную. 

3  

Закон больших чисел утверждает, что: 

а) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

лучше проявляется общая закономерность; 

б) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

хуже проявляется общая закономерность; 

в) чем меньше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем 

лучше проявляется общая закономерность. 

4  

Назовите основные организационные формы статистического 

наблюдения: 

а) перепись и отчетность; 

б) разовое наблюдение; 

в) опрос. 

5  

Назовите основные виды ошибок регистрации: а) случайные; б) 

систематические; в) ошибки репрезентативности; г) расчетные: 

а) а; 

б) а, б; 

в) а, б, в; 

г) а, б, в, г. 

6  
Ошибка репрезентативности относится к: 

а) сплошному наблюдению; 

б) не сплошному выборочному наблюдению. 

7  

Группировочные признаки, которыми одни единицы совокупности 

обладают, а другие - нет, классифицируются как: 

а) факторные; 

б) атрибутивные; 

в) альтернативные. 

8  

К каким группировочным признакам относятся: сумма издержек 

обращения, объем продаж, стоимость основных фондов 

а) к дискретным; 

б) к непрерывным. 

9  

Относительные показатели по своему познавательному значению 

подразделяются на показатели: а) выполнения и сравнения, б) структуры 

и динамики, в) интенсивности и координации, г) прогнозирования и 

экстраполяции 

а) а, б, г; 

б) б, в, г; 

в) а, б, в. 



- 55 - 

 

10  

Исчисление средних величин – это: 

а) способ изучения структуры однородных элементов совокупности; 

б) прием обобщения индивидуальных значений показателя; 

в) метод анализа факторов. 

11  

Средняя геометрическая - это: 

а) корень из произведения индивидуальных показателей; 

б) произведение корней из индивидуальных показателей. 

12  

Укажите показатели вариации: 

а) мода и медиана; 

б) сигма и дисперсия; 

в) темп роста и прироста. 

13  

Закон сложения дисперсий характеризует 

а) разброс сгруппированных данных; 

б) разброс неупорядоченных данных. 

14  

Выборочный метод в статистических исследованиях используется для: 

а) экономии времени и снижения затрат на проведение 

статистического исследования; 

б) повышения точности прогноза; 

в) анализа факторов взаимосвязи. 

15  

Необходимая численность выборочной совокупности определяется: 

а) колеблемостью признака; 

б) условиями формирования выборочной совокупности. 

16  

Малая выборка - это выборка объемом: 

а) 4-5 единиц изучаемой совокупности; 

б) до 50 единиц изучаемой совокупности; 

в) до 30 единиц изучаемой совокупности. 

17  

Средний уровень интервального ряда динамики определяется как: 

а) средняя арифметическая; 

б) средняя хронологическая. 

18  

К наиболее простым методам прогнозирования относят: 

а) индексный метод; 

б) метод скользящей средней; 

в) метод на основе среднего абсолютного прироста. 

19  

В индексном методе анализа несуммарность цен на разнородные 

образовательные услуги преодолевается: 

а) переходом от абсолютных единиц измерения цен к относительной 

форме; 

б) переходом к стоимостной форме измерения общей массы 

образовательных услуг. 
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20  

Термин корреляция в статистике понимают как: 

а) связь, зависимость; 

б) отношение, соотношение; 

в) функцию, уравнение. 

 

Количество правильных ответов _________,  

Процент правильных ответов ____________, 

Оценка _______________________________, 

Подпись преподавателя ______________________________________________ 

 

Вариант 2 

Инструкция: Выберете вариант ответа, который правильно 

отвечает на вопрос. 

1  

Термин статистика происходит от слова: 

а) статика; 

б) статный; 

в) статус. 

2  

Статистическая совокупность – это: 

а) множество изучаемых разнородных объектов; 

б) множество единиц изучаемого явления; 

в) группа зафиксированных случайных событий. 

3  

Современная организация статистики включает: а) в России - Росстат РФ 

и его территориальные органы; б) в СНГ - Статистический комитет СНГ;  

в) в ООН - Статистическая комиссия и статистическое бюро;  г) научные 

исследования в области теории и методологии статистики: 

а) а, б, г; 

б) а, б, в; 

в) а, в, г. 

4  

Назовите виды статистического наблюдения по степени охвата единиц 

совокупности: 

а) анкета; 

б) непосредственное; 

в) сплошное; 

г) текущее. 

5  

Организационный план статистического наблюдения регламентирует: а) 

время и сроки наблюдения; б) подготовительные мероприятия; в) прием, 

сдачу и оформление результатов наблюдения; г) методы обработки 

данных: 

б) а, б, г; 

в) а, б, в. 
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6  

Статистическая сводка - это: 

а) систематизация и подсчет итогов зарегистрированных фактов и 

данных; 

б) форма представления и развития изучаемых явлений; 

в) анализ и прогноз зарегистрированных данных. 

7  

Статистические группировки могут быть: а) типологическими; б) 

структурными; в) аналитическими; г) комбинированными 

а) а; 

б) а, б; 

в) а, б, в; 

г) а, б, в, г. 

8  

Ряд распределения - это: 

а) упорядоченное расположение единиц изучаемой совокупности по 

группам; 

б) ряд значений показателя, расположенных по каким-то правилам. 

9  

Сумма всех удельных весов показателя структуры 

а) строго равна 1; 

б) больше или равна 1; 

в) меньше или равна 1. 

10  

Статистические показатели в зависимости от характера изучаемых 

явлений могут быть: а) интервальными б) моментными 

а) а; 

б) б; 

в) а, б. 

11  

Могут ли взвешенные и невзвешенные средние, рассчитанные по одним 

и тем же данным, совпадать? 

а) да; 

б) нет. 

12  

Что понимается в статистике под термином «вариация показателя»? 

а) изменение величины показателя; 

б) изменение названия показателя; 

в) изменение размерности показателя. 

13  
Закон сложения дисперсий характеризует 

а) разброс сгруппированных данных; 

б) разброс неупорядоченных данных. 

14  
Ошибка репрезентативности обусловлена: 

а) самим методом выборочного исследования; 

б) большой погрешностью зарегистрированных данных. 

15  

Выборка может быть: а) случайная, б) механическая, в) типическая, г) 

серийная, д) техническая: 

а) а, б, в, г, 

б) а, б, в, д, 

в) б, в, г, д. 
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16  

Ряд динамики, характеризующий уровень развития социально-

экономического явления на определенные даты времени, называется: 

а) интервальным; 

б) моментным. 

17  
Трендом ряда динамики называется: 

а) основная тенденция; 

б) устойчивый темп роста. 

18  

Статистический индекс - это: 

а) критерий сравнения относительных величин; 

б) сравнительная характеристика двух абсолютных величин; 

в) относительная величина сравнения двух показателей. 

19  
Сводные индексы позволяют получить обобщающую оценку изменения: 

а) по товарной группе; 

б) одного товара за несколько периодов. 

20  

Может ли индекс переменного состава превышать индекс 

фиксированного состава: 

а) может; 

б) не может. 

 

Количество правильных ответов _________,  

Процент правильных ответов ____________, 

Оценка _______________________________, 

Подпись преподавателя ______________________________________________ 

 

3.3 Практические задачи и задания 

 

3.3.1 Практические задания 

 

Задание 1 

Определить медиану при нечетном числе различных значений ряда. 

Ряд: 4, 7, 14, 21, 32, 45, 48 

Ряд: 1, 6, 11, 24, 32 

 

Задание 2 

Определить медиану при четном числе различных значений ряда. 

Ряд: 2, 5, 9, 18, 22, 29, 34, 41 

Ряд: 3, 4, 8, 12, 26, 35, 46, 51, 67, 72 

 

Задание 3 

На контрольной по математике учащиеся получили оценки 

5,4,5,2,3,3,4,5,3,4,5,3,3,4,4,4,5,5,4,4,4,3,5,4.  
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Расположите оценки в порядке возрастания, определите медианный 

класс этого ряда, подразделите этот ряд на 4 «класса». 

Определите, чему равен медианный класс, величину классового 

промежутка, частоту медианного класса.  

Рассчитайте медиану по формуле 1. 

 

Задание 4 

1. Определить моду в числовом ряду: 4 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9. 

2. Определить частоту моды в ряду: 4 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9. 

 

Задание 5 

1. Определить моду в ряду: 3 3 6 6 9 9 10 10 15 15.  

2. Определить моду при одинаковой частоте значений в ряду: 4 5 7 8 8 9 

9 10 11 12. 

 

Задание 6 

На контрольной по математике учащиеся получили оценки 

5,4,5,2,3,3,4,5,3,4,5,3,3,4,4,4,5,5,4,4,4,3,5,4. 

Определить среднеарифметическое значение полученной в классе 

оценки, применив формулу 2. 

 

3.3.2 Способы вычисления достоверности различий между двумя 

независимыми результатами.  

 

Практические задания на тему «Определение достоверности различий по 

t – критерию Стьюдента» 

Поиск таблиц Стьюдента можно осуществить также по ссылке 

http://old.exponenta.ru/  

 

Задание 1 

В случаях, когда число наблюдений (n) более 500, уровень значимости 

при р = 0,05 достигается при t = 1 ,96, уровни значимости при р = 0,01 или р = 

0,001, соответственно достигаются при t = 2,59 и t = 3,29. 

t – критерий Стьюдента ; 

f – равно n1 + n2 – 2  - число степеней свободы 

При сравнении результатов показанных на уроке физкультуры бег на 

лыжах, школьники разделены на две группы контрольную (n= 12 человек) и 

экспериментальною (n=14 человек) , средний показатель контрольной 

http://old.exponenta.ru/
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дистанции в экспериментальной группе составил х = 34,6 сек, ошибка среднего 

значения m = 0,47 сек; в контрольной группе эти данные были, соответственно, 

х = 37,3 сек, m = 0,49 сек. 

Найти: 

1. Подставьте данные в формулу 5 и определите достоверность 

различий. 

2. Определите число степеней свободы. 

3. По таблице (приложение 5) находим значение t. 

4. Сделайте аргументированные выводы о возможности применения 

формулы 5 или необходимости применения формулы 6. 

 

Задание 2 

При изучении частоты пульса у студентов НГМУ до и после экзамена по 

общественному здоровью и здравоохранению обнаружено, что ЧСС до 

экзамена в среднем составила М1 = 85 ударов в минуту (m1 = ±2,1 удара в 

минуту), а после – М2 = 80 ударов в минуту (m2 = ±2,3 удара в минуту). 

Используя приведенные данные, оцените достоверность различий между 

двумя средними величинами. 

Найти: 

1. Определите критерий Стьюдента t, применив формулу 4.  

2. Сделайте вывод о чём говорит полученный результат. 

 

Задание 3 

Определите необходимое количество лиц, больных гриппом, у которых 

надо снять ЭКГ для получения достоверных данных о проценте пациентов с 

изменениями со стороны сердечно-сосудистой системы. По результатам 

литературных данных величина допустимой ошибки относительной величины 

составила mр= ±0,5%, доверительная вероятность q - 95%. Удельный вес 

пациентов с патологией ССС составлял Р -5%. При доверительной вероятности 

безошибочного прогноза равной 95% критерий Стьюдента t = 2 (определяется 

в соответствии с таблицами приложение 4). P - определяется как удельный вес  

пациентов с патологией ССС, в нашем случае она равна 5%; 

𝑛 =
𝑡2 ∗ 𝑃 ∗ 𝑞

∆2
;        𝑚𝑃 = √

𝑃 ∗ 𝑞

𝑛
 

Необходимые формулы, где:   

n – необходимое количество наблюдений; 

P – относительная величина (доля изучаемого признака); 
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q = 100 (1000, 10000) - P; 

∆ - предельная ошибка выборки, ∆ = t∙m; 

Найти: 

1. Определить необходимое число наблюдений n. 

2. Определить долю изучаемого признака Р. 

3. Определить количество пациентов для снятия ЭКГ. 

 

Задание 4 

При изучении эффективности вакцинации работников промышленного 

предприятия против гриппа обнаружено, что процент заболевших в группе 

вакцинированных составил Р2 46,8 (m1 = ±2,1%), в группе отказавшихся от 

прививки Р1 59,2 (m2 = ±1,3%). Используя приведенные данные, оцените 

достоверность различий между двумя относительными величинами. С 

применением формулы : 

 

𝑡 =
𝑃1 − 𝑃2

√𝑚1
2 + 𝑚2

2
 

 

Найти: 

1. Определите значение t Стьюдента. 

2. Сделайте вывод по полученному значению Стьюдента. 

 

ТЕМА:  «Определение достоверности различий 

по χ2 – критерий Пирсона» 

 

Практические задачи по теме: Критерий Пирсона.  

Проверка гипотезы о нормальном распределении 

 

Задача 1 
Используя критерий Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 

установить, случайно или значимо расхождение между эмпирическими 

частотами mi и теоретическими частотами mi теор, которые вычислены, исходя 

из гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности: 

 

 а) 

mi      

mi теор      

 



- 62 - 

 

б) 

mi           

mi теор         

в) 

mi         

mi теор         

 

Задача 2     
Используя критерий Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 проверить 

гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по ее выборке 

объема n = 200 : 

 

№ xi mi 

 1,2  

 1,4  

 1,6  

 1,8  

 2,0  

 2,2  

 2,4  

 2,6  

 2,8  

 3,0  

 3,2  

 

Задача 3 

Используя критерий Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 

проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности 

по ее выборке объема n=150 , собранной в интервальный статистический ряд: 

[ai ; ai+1] mi 

[0 ; 4]  

[4 ; 8]  

[8 ; 12]  

[12 ; 16]  

[16 ; 20]  
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[20 ; 24]  

[24 ; 28]  

[28 ; 32]  

     

Задача 4 

Используя критерий Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 проверить 

гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по ее 

выборке: 

 

 
 

Задача 5 

Используя критерий Пирсона, при уровне значимости α = 0,05 проверить 

гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности по ее 

выборке: 
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Задача 6 

Используя критерий Пирсона, при уровне значимости a = 0,05 проверить, 

согласуется ли гипотеза о нормальном распределении генеральной 

совокупности X с эмпирическим распределением выборки объема n = 200. 

 

5 7 9 11 13 15 17 19 21 

 

15 26 25 30 26 21 24 20 13 

При условии 𝑥̅𝐵 = 12,63 и выборочное среднее квадратическое 

отклонение 𝜎𝐵 = 4,695. 

 

1. Вычислить теоретические частоты, учитывая, что n = 200, σB = 4,695 

по формуле: 

𝑛𝑖 =
𝑛∗2

𝜎𝐵
∗ 𝜑 (

𝑥𝑖−𝑥𝐵

𝜎𝐵
)  

 
2. Составить расчетную таблицу (значения функции j(х) 

i xi 𝑢𝑖 = (
𝑥𝑖 − 𝑥𝐵̅̅ ̅

𝜎𝐵
) 𝜑(𝑢𝑖) 𝑛𝑖 =

𝑛 ∗ ℎ

𝜎𝐵
∗ 𝜑(𝑢𝑖) 

1  5    
2  7    
3  9    
4  11    
5  13    
6  15    
7  17    
8  19    
9  21    

 

Задачи по теме «Теории регрессионного и корреляционного анализа» 
 

Задача 1 

Из генеральной совокупности извлечена выборка объёма : 

 

Требуется: 

1) Найти и построить эмпирическую функцию распределения; 

2) Найти выборочное среднее, «исправленное» СКО, выборочную моду 

и медиану.  
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3) Применить при решении условие: 

а) Согласно определению эмпирической функции распределения её 

значение при любом x равно 𝐹∗(𝑥) =
𝑛𝑥

𝑛
, где nx — количество элементов xi; 

выборки, меньших, чем x; 𝑛 = ∑ 𝑛𝑖 — объём выборки. 

б) Определим выборочное среднее выборки по формуле: 

𝑥 =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖𝑛𝑖

𝑘

𝑖=1

 

 в) Определить  «исправленную дисперсию» по формуле: 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
∙ ∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)2

𝑛

𝑖=1
∙ 𝑛𝑖 

4) Образовать дискретный ряд, где мода  равна Мо = 10, n =21  

5) Определить медиану Ме = Х10 

 

Задача 2 

Записать в виде вариационного ряда выборку 20, 19, 12, 13, 16, 17, 17, 14, 

16, 14, 13, 19, 18, 16, 14. Представить статистическое распределение выборки. 

Построить полигон относительных частот для статистического ряда. 

Вычислить числовые характеристики выборки: выборочное среднее, 

«исправленную» и выборочную дисперсии, «исправленное» 

среднеквадратическое отклонение (СКО). Объем выборки n=15. 

 

Требуется: 

1. Построить вариативный ряд. 

2. Записать статистическое распределение выборки в таблицу: 

xi          

ni          

pi*          

3. Изобразить полигон относительных частот в виде рисунка. 

4. Найти выборочное среднее 𝑥̅. 

5. Вычислить выборочную дисперсию по формуле: 

𝐷𝐵 = 𝑝𝑖
∗ ∙ ((𝑥1 − 𝑥)2 + 𝑛2(𝑥2 − 𝑥)2 + ⋯ + (𝑥20 − 𝑥)2) 

6. Записать «исправленную» дисперсию и СКО, используя формулы: 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
∙ 𝐷𝐵;             𝑆 = √𝑆2 



- 66 - 

 

Задача 3 

Найти выборочное среднее, моду, медиану и выборочное СКО выборки 

объёмом n=70, распределение которой задано следующей таблицей:  

Интервалы 0 – 1,02 1,02-2,04 2,04-3,06 3,06-4,08 4,08-5,1 Сумма 

Частота 4 28 19 12 7 140 

Построить гистограмму и полигон частот. 

Требуется: 

Для построения гистограммы все частоты необходимо разделить на 

длину интервала, равную 1,02, и откладывать по оси ординат 
𝑛𝑖

ℎ
. По оси абсцисс 

отмечаются границы интервалов. 

Для построения полигона частот найдем середины интервалов и 

дополним исходную таблицу: 

 

Построить гистограмму и полигон частот. Ломаная линия на вашем 

рисунке будет соединять точки с координатами  (𝑎𝑖
∗;

𝑛𝑖

ℎ
). 

 Сделать расчет выборочного среднего и выбранного СКО, составить 

вариационный ряд, принимая в качестве варианта середины соответствующих 

интервалов. Заполнить таблицу: 

ai*      ∑ 

mi       

ai* ∙ mi       

(ai*)2 ∙ mi       

  
Рассчитать: 

𝑥 =
∑ 𝑎𝑖𝑚𝑖

𝑘
𝑖=1

𝑚𝑖
;         𝑥

2
=

∑ (𝑎𝑖)2𝑚𝑖
𝑘
𝑖=1

𝑚𝑖
 

𝐷𝐵 = 𝑥 − (𝑥)2 
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Определить наибольшую частоту mi =__________, которая отвечает интервалу 

1,02 - 2,04, где  хi =______; mi-1 = ______; mi+1 =________;  h = ______ , 

Применив формулу расчета моды, Мода равна Мо =______, определив номер 

медианного интервала, сам интервал, тогда применив формулу расчета 

медианы, получаем, чему ровна медиана. Медиана Ме = _____. 

 

Задание 1 

Даны значения асимметрии, эксцесса и их стандартных ошибок. На 

основании сопоставления значений сформулировать характеристику 

распределения. 

 Условие 1 Условие 2 Условие 3 Условие 4 

Асимметрия  -0,71 0,23 -0,48 0,57 

Стандартная ошибка 

асимметрии 

 

0,56 

 

0,38 

 

0,63 

 

0,51 

Эксцесс -0,44 -0,36 -1,29 0,03 

Стандартная ошибка 

эксцесса 
1,09 0,25 1,23 0,99 

 

Дополнительный лист для решения практических заданий 

Дисциплина  

ФИО магистранта  

Номер группы  

Номер задания  

Номер страницы 

рабочей тетради 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

И ниже до необходимого размера 

*Заполняется письменно или печатным способом и впечатывается либо 

вклеивается в рабочую тетрадь.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Настоящая рабочая тетрадь (Решебник – практическое пособие для 

самостоятельной работы магистранта) объединило два взаимосвязанных 

между собой предмета «Педагогическая квалиметрия и методика оценки 

качества образовательной деятельности», «Математические и статистические 

методы обработки информации», изучению которых помогут Глоссарии слов 

и определений, табличный и формульный материал в приложениях и в 

основном Практическом пособии автора Е.А. Байдецкой (ссылка на пособие 

https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604 ). 

 В рабочей тетради рассматриваются тестовые задания и практические 

задания, предусмотренные программой обучения по дисциплинам изучаемым 

дисциплинам. 

При решении тестов, задач, заданий у магистранта формируются стойкие 

теоретические знания и практические навыки в области педагогической 

квалиметрии, позволяющих обеспечить достижение целей саморазвития 

высокого уровня профессиональной компетентности педагога. 

Данные дисциплины являются базовыми курсами общетеоретической 

подготовки студентов педагогических специальностей. 

Решебник удобно взять с собой и в удобное для себя время позаниматься. 

Рабочая тетрадь ведётся удобным для магистранта способом в 

электронном виде либо на бумажном носителе. 

 Содержание курсов направлено на формирование у будущих магистров 

представлений о современных технологиях сбора и обработки информации и 

научных методах решения исследовательских задач.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604
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В ПОМОЩЬ МАГИСТРАНТУ 

 

КРАТКИЙ ГЛОССАРИЙ ТЕРМИНОВ ПО КВАЛИМЕТРИИ 

 

(полный глоссарий терминов находится в Практическом пособии по 

предмету, автор Байдецкая Е.А. https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604 ) 

 

1. Квалиметрия [qualimetry] - от лат. quolis - какой по качеству и гр. metron 

– мера. 

2. Квалиметрия - Совокупность методов и средств количественной оценки 

качества продукции. 

3. Квалиметрия - наука о методах количественной оценки качества 

продукции. 

4. Квалиметрия - научная область, объединяющая методы количественной 

оценки качества продукции. 

5. Квалиметрия - отрасль науки, изучающая и реализующая методы 

количественной оценки качества продукции. 

6. Квалиметрия - научная дисциплина, изучающая и реализующая методы 

количественной оценки качества продукции. 

7. Квалиметрия – область практической и научная деятельности, связанная с 

разработкой теоретических основ и методов измерения и количественной 

оценки качества. 

8. Квалиметрия – это наука об измерении и количественной оценки качества 

всевозможных предметов и процессов, т.е. объектов реального мира. 

9. Квалиметрия - научное направление, разрабатывающее методы количест-

венной оценки (классификации) процессов с помощью шкалы баллов, т. е. 

разбиения ряда непрерывно усиливающихся или ослабляющихся явлений на 

несколько групп. 

 

Определения 8-9 квалиметрия рассматривается как оценка качества 

не только предметов, но и процессов. 

 

10. Квалиметрия - Комплекс стандартизированных (или слабостандартизи-

рованных) процедур, позволяющих переводить качественные данные в 

количественную форму. 

11. Квалиметрия - теория оценки качества любых объектов (создаваемых, 

используемых, влияющих на субъекта), т.е. предмет квалиметрии - как 

количественные, так и неколичественные методы оценивания качества 

(вкусно - невкусно, более, менее приятный запах и т.д.)  

https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604
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12. Квалиметрия - научная дисциплина, в рамках которой изучаются 

методология и проблематика комплексного количественного оценивания 

качества объектов любой природы (одушевлённых или неодушевлённых; 

предметов или процессов; продуктов труда или продуктов природы) 

имеющих материальный или духовный характер, имеющих искусственное 

или естественное происхождение. 

 

 

КРАТКИЙ ГЛОССАРИЙ ТЕРМИНОВ ПО МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 

СТАТИСТИКЕ 

 

(полный глоссарий терминов находится в  

Практическом пособии по предмету, автор Байдецкая Е.А. 

 https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604 ) 

 

Формульные статистические термины 

1. σ-алгебра событий A — совокупность событий А, …, А, …, если 

выполняются условия: 

1) Ω є A; 

2) если множества (события) Аi є A, i = 1, 2, 3, …, то Σ∞
i=1 Ai є A; 

3) если множество (событие) А є A, то и Ā є A 

1. Вариационный ряд — выборка из генеральной совокупности, значения 

которой расположены в неубывающем порядке. 

2. Вероятность события А, Р(А) 

 классическое определение — отношение числа исходов, входящих в 

событие А (благоприятствующих событию А), к общему числу исходов 

 статистическое определение — постоянная, вокруг значения которой 

группируются относительные частоты события А 

 геометрическое определение — отношение меры множества А к мере 

множества Ω 

 аксиоматическое определение — определение вероятности, не 

связанное с вероятностью элементарных событий, числовая функция, 

заданная на сигма-алгебре событий, удовлетворяющая аксиомам 

вероятности. 

3. Вероятность события А условная, Р(А|B) — вероятность 

события А при условии, что произошло событие В, Р(А|B) = Р(АВ) / Р(В). 

4. Выборка (случайная выборка объема n), отвечающая случайной 

величине (генеральной совокупности) Х — совокупность 

независимых случайных величин Х1, Х2, … Хn, каждая из которых имеет 

то же распределение, что и случайная величина Х. 

https://elibrary.ru/item.asp?id=48284604
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5. Генеральная совокупность — множество значений случайной 

величины Х 

6. Гипотеза статистическая — предположение о распределении 

вероятностей наблюдаемой случайной величины. 

7. Гистограмма — график выборочной плотности; в настоящее время – 

любая столбчатая диаграмма, отражающая частоты распределения 

выборочных значений. 

8. Дисперсия случайной величины — мера среднеквадратичного 

разброса случайной величины вокруг своего математического ожидания, 

DX=E(X-EX)2 = EX2 – (EX)2, второй центральный момент. 

9. Доверительная вероятность (коэффициент доверия, уровень 

доверия) — вероятность, с которой доверительный интервал будет 

содержать оцениваемый параметр. 

10. Доверительный интервал — такой интервал, который с наперед 

заданной вероятностью содержит оцениваемый параметр. 

11. Закон распределения генеральной совокупности Х — закон 

распределения вероятностей случайной величины Х. 

12. Закон распределения случайной величины Х — (в общем случае) 

совокупность вероятностей P (X < x), х є (-∞, +∞)  . 

13. Исход (опыта, эксперимента) = элементарный исход = элементарное 
событие — любой простейший, то есть неделимый в рамках данного 

эксперимента, исход эксперимента. 

14. Ковариация случайных величин Х и Y, 

cov (X,Y) = E[(X – EX)(Y – EY)], отражает близость зависимости 

случайных величин Х и Y к линейной. 

15. Коэффициент корреляции случайных величин Х и Y, 
rXY = cov (X,Y) / σX σY, (безразмерный) показатель линейной 

зависимости. 
16. Корреляционный анализ — исследование наличия (линейной) 

взаимосвязи между группами переменных. 

17. Критерий статистический — правило, по которому по данным 

выборки принимается решение о справедливости основной или 

альтернативной гипотезы; содержит статистику критерия – функцию 

выборки. 

18. Критическая область (критическое множество) — совокупность 

значений статистики критерия, при которых нулевую гипотезу 

отвергают. 

19. Математическое ожидание — среднее значение случайной величины, 

первый начальный момент: 

 дискретной случайной величины 𝑬𝑿 = ∑ 𝒙𝒊𝒑𝒊
𝒏
𝒊=𝟏  

 абсолютно непрерывной случайной величины 𝑬𝑿 = ∫ 𝒙 𝒑(𝒙) 𝒅𝒙
+∞

−∞
  

20. Момент: 

 начальный k-го порядка mk = Е(Хk) 
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 центральный k-го порядка μk = Е(Х–ЕХ)k 

21. Мощность критерия — вероятность отвергнуть основную гипотезу Н0, 

когда она неверна; величина, равная 1-β, где β – вероятность ошибки II 

рода. 

22. Ошибка I рода — принятие альтернативной гипотезы Н1, когда верна 

основная гипотеза Н0. 

23. Ошибка II рода — принятие основной гипотезы Н0, когда верна 

альтернативная гипотеза Н1. 

24. Оценка статистическая — функция случайной выборки. 

25. Оценка: 

 интервальная — доверительный интервал для оценки параметра 

 точечная — статистика, выборочное значение которой принимают за 

значение неизвестного параметра. 

26. Параметр распределения — числовая величина, определяющая 

распределение случайной величины. 

27. Плотность (распределения случайной величины) = 

дифференциальная функция распределения (х) – закон распределения 

абсолютно непрерывной случайной величины, функция, обладающая 

свойствами: (х)  0; 

∫ 𝜌(𝑥)𝑑𝑥 = 1,    𝐹(𝑥) =
+∞

−∞ ∫ 𝜌(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

−∞
 — подинтрегральная функция в 

формуле функции распределения и, соответственно, производная от нее 

(отсюда второе название плотности). 

28. Полная группа событий — группа событий H1, H2, ..., Hn при условии 

выполнения 2 условий:  

1) =H1U H2U ... U Hn  

2) Hi ∩ Hj =Æ; i, j=1,2,...,n; i¹j 

29. Пространство элементарных событий — Ω, множество всех исходов 

(элементарных событий) данного эксперимента (опыта). 

30. Регрессионный анализ — описание зависимостей между переменными 

величинами. 

31. Регрессия — термин Ф.Гальтона, возвращение (регрессия) к среднему; 

в настоящее время (в широком смысле) — любая функциональная 

зависимость между случайными величинами. 

32. Ряд распределения — закон распределения дискретной случайной 

величины. Таблица, включающая значения случайной величины и 

вероятности, с которыми они принимаются. Сумма этих вероятностей 

должна быть равна 1. 

33. Случайная величина, X(ω) — функция, заданная на пространстве 

элементарных событий Ω, для которой {X < x}={ω: X(ω) < x} является 

событием (принадлежит σ-алгебре событий): 
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 абсолютно непрерывная (с абсолютно непрерывным законом 

распределения) случайная величина —  случайная величина, 

принимающая несчетное число значений и имеющая плотность; 

 дискретная (с дискретным законом распределения) случайная 

величина — случайная величина, принимающая конечное или счетное 

число значений; 

 стандартная (стандартизованная) случайная величина — случайная 

величина, математическое ожидание которой равно 0, а дисперсия равна 

1, такая как Y = (X – EX) / σ 

34. Случайные величины: 

 независимые — случайные величины, совместная функция 

распределения которых равна произведению (одномерных) функций 

распределения; 

 некоррелированные — случайные величины X и Y, коэффициент 

корреляции (ковариация) rXY которых равен 0. 

35. Случайный эксперимент — эксперимент, исход которого нельзя 

определить однозначно условиями проведения опыта, а сам эксперимент 

может быть повторен (хотя бы в принципе). 

36. Событие — подмножество множества (пространства) элементарных 

событий : 

 достоверное — , событие, состоящее из всех элементарных событий 

(исходов) данного эксперимента, (оно обязательно происходит в 

результате случайного эксперимента); 

 невозможное — , событие, не содержащее ни одного элемента 

(исхода); 

 элементарное — любой простейший, неделимый в рамках данного 

эксперимента исход этого эксперимента. 

37. События: 

 совместные — события А и B, если есть исходы, принадлежащие и А и B, 

то есть A∩B ≠ . 

 несовместные — события А и B, если нет исходов, принадлежащих 

и А и B, то есть A∩B = . 

 независимые — события А и В (при условии, что Р(В) ≠ 0), если 

условная вероятность Р(А|В) = Р(А) 

 противоположные — А и 𝐴 = \A = СΩ А; 𝐴 – событие, состоящее из 

всех исходов, не принадлежащих событию А (но принадлежащих 

определенному пространству элементарных событий Ω) называется 

противоположным событию А или дополнением события А (до 

множества (пространства) Ω). 

38. Среднеквадратичное (стандартное) отклонение — линейная 

величина, корень из дисперсии: 

𝜎(𝑋) = √𝐷𝑋 

39. Статистика — случайная величина, являющаяся функцией выборки. 
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40. Статистические (экспериментальные) данные — значения случайной 

величины Х, полученные в результате повторений случайного 

эксперимента (наблюдений над случайной величиной). 

41. Уровень значимости критерия — вероятность совершить ошибку I 

рода (вероятность отвергнуть гипотезу Н0 при условии, что она верна) 

42. Формула Байеса — 𝑃(𝐻𝑘/𝐴) =
𝑃(𝐴/𝐻𝑘)𝑃(𝐻𝑘)

∑ 𝑃(𝐴/𝐻𝑖)𝑃(𝐻𝑖)𝑛
𝑖=1

 , H1, H2,..., Hn — полная 

группа событий. 

43. Формула полной вероятности 𝑃(𝐴) = ∑ 𝑃(𝐴/𝐻𝑖)𝑃(𝐻𝑖)𝑛
𝑖=1 , 

H1, H2,..., Hn – полная группа событий. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Шкалы измерений 
 

Шкалы Примеры Характеристика 
Математические 

операции 

Н
аи

м
ен

о
в
ан

и
й

 

Классификация 
объектов по полу, 
возрасту, видам 
деятельности, и т.д. 

Группировка 
объектов 
в зависимости от 
наличия у них 
определенного 
качества 
или признака 

• Подсчет числа случаев 
• Определение 
процентного отношения 
• Определение Моды 
• Определение корреляции 
между качественными 
признаками 
• Проверка гипотез на 
основе Моды 

П
о
р
я
д

к
а 

Определение места, 
занятого в кроссе, в 
соревнованиях по 
гимнастике, 
фигурному катанию, 
различных 
конкурсах, 
бодибилдингу и т.д. 

Установление 
соотношений типа 
«больше» или 
«меньше», «лучше» 
или 
«хуже» и т.д 

• Определение Медианы 
• Проверка достоверности 
различий с помощью 
непараметрических 
критериев 
• Определение ранговой 
корреляции 

И
н

те
р
в
ал

ь
н

ая
 

Календарное время, 
шкалы температур 
по Цельсию, по 
Фаренгейту 

Существует единица 
измерений, при 
помощи 
которой предметы, 
явления можно не 
только упорядочить, 
но 
и приписать им 
числа 

• Среднее арифметическое 
• Среднее квадратическое 
отклонение 
• Корреляция 
• Определение 
достоверности различий 
на основе 
параметрических 
критериев 

О
тн

о
ш

ен
и

й
 

Рост, вес, время, 
температура по 
Кельвину, длина, 
скорость и т.д. 

Числа, присвоенные 
предметам, 
обладают 
всеми свойствами 
объектов 
интервальной 
шкалы, но помимо 
этого на шкале 
существует 
абсолютный нуль. 
Значение нуль 
свидетельствует об 
отсутствии 
оцениваемого 
свойства 

• Среднее арифметическое 
• Среднее квадратическое 
• Проверка гипотез 
• Среднее геометрическое 
• Коэффициент вариации 
• Корреляция 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

 

Значение коэффициента К 
 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 — — 1,13 1,69 2,06 2,33 2,53 2,70 2,85 2,97 

10 3,08 3,17 3,26 3,34 3,41 3,47 3,53 3,59 3,64 3,69 

20 3,74 3,78 3,82 3,86 3,90 3,93 3,96 4,00 4,03 4,06 

30 4,09 4,11 4,14 4,16 4,19 4,21 4,24 4,26 4,28 4,30 

40 4,32 4,34 4,36 4,38 4,40 4,42 4,43 4,45 4,47 4,48 

50 4,50 4,51 4,53 4,54 4,56 4,57 4,59 4,60 4,61 4,63 

60 4,64 4,65 4,66 4,68 4,69 4,70 4,71 4,72 4,73 4,74 

70 4,76 4,76 4,78 4,79 4,80 4,81 4,82 4,82 4,84 4,84 

80 4,85 4,86 4,87 4,88 4,89 4,90 4,91 4,92 4,92 4,93 

90 4,94 4,95 4,96 4,96 4,97 4,98 4,99 4,99 5,00 5,01 

100 5,02 5,02 5,03 5,04 5,04 5,05 5,06 5,06 5,07 5,08 

110 5,08 5,09 5,10 5,10 5,11 5,11 5,12 5,13 5,13 5,14 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Формулы математической статистики 

 

Формулы для средних квадратических ошибок имеют вид: 

 

Оцениваемый параметр Повторная выборка Бесповоротная выборка 

Генеральная средняя 

𝑥 𝜎𝑋 = √
𝑆2

𝑛
 𝜎′𝑥 = √

𝑠2

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 

Генеральная доля 

𝑤 𝜎𝑤 = √
𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
 𝜎′𝑤 = √

𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 

 

Наименование 

индексов 

Формула расчета индексов 

индивидуальный 

индекс 

агрегатный 

индекс 
средний индекс 

Индекс 

издержек 

производства 

𝑖𝑧𝑞 =
𝑧1𝑞1

𝑧0𝑞0
 

𝐼𝑧𝑞 =
∑ 𝑧1𝑞1

∑ 𝑧0𝑞0
 

𝐼𝑧𝑞 = 𝐼𝑞 ∙ 𝐼𝑧 = 

=
∑ 𝑧1𝑞1

∑ 𝑧0𝑞1
∙

∑ 𝑧0𝑞1

∑ 𝑧0𝑞0
 

∑ 𝑧0 𝑞1

∑ 𝑧0 𝑞0
∙

∑ 𝑧1 𝑞1

∑ 𝑧0 𝑞1
=

∑ 𝑧1 𝑞1

∑ 𝑧0 𝑞0
 

Индекс 

трудоемкости 
𝑖𝑡 =

𝑡1

𝑡0
 𝐼𝑡 =

∑ 𝑡1𝑞1

∑ 𝑡0𝑞1
 

𝐼𝑡 =
∑ 𝑡1𝑞1

∑
1
𝑖𝑡

𝑡1𝑞1

 

Индекс затрат 

времени на 

производство 

продукции 

𝑖𝑡𝑞 =
𝑡1𝑞0

𝑡0𝑞0
 

𝐼𝑡𝑞 =
∑ 𝑡1𝑞1

∑ 𝑡0𝑞0
 

𝐼𝑡𝑞 = 𝐼𝑞 ∙ 𝐼𝑡 

∑ 𝑡0 𝑞1

∑ 𝑡0 𝑞0
∙

∑ 𝑡1 𝑞1

∑ 𝑡0 𝑞1
=

∑ 𝑡1 𝑞1

∑ 𝑡0 𝑞0
 

Индекс 
производи-
тельности 
труда 
(выработки) 

𝑖𝑊 =
𝑡0

𝑡1
 или 𝑖𝑊 =

1

𝑖𝑡
 𝐼𝑊 =

∑ 𝑡0𝑞1

∑ 𝑡1𝑞1
 𝐼𝑊 =

∑ 𝑖𝑊𝑡1𝑞1

∑ 𝑡1𝑞1
 

 

 

Примечание: 

 

𝐼𝑞 =
∑ 𝑞1𝑝0

∑ 𝑞0𝑝0
   ≠    𝐼𝑞 =

∑ 𝑞1𝑧0

∑ 𝑞0𝑧0
   ≠    𝐼𝑞 =

∑ 𝑞1𝑡0

∑ 𝑞0𝑡0
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 3 

 

Описательные статистики в Excel 

Среднее (простое) 𝑥 = ∑ 𝑥𝑖 /𝑛 

Стандартная ошибка 𝑠𝑥 = 𝑠/√𝑛 

Медиана 
Me – значение признака, приходящееся на 

середину ранжированного интервала 

Мода Мо – значение признака с максимальной частотой 

Стандартное отклонение 𝑠 = √∑(𝑥𝑖 − 𝑥)2 /(𝑛 − 1) 

Дисперсия выборки 𝐷(𝑥) = 𝑠2 

Эксцесс 𝐸𝑘 = ∑
(𝑥𝑖 − 𝑥)4

𝑠4
− 3 

Асимметричность 𝐴𝑘 = ∑
(𝑥𝑖 − 𝑥)3

𝑠3
 

Интервал (размах) R=xmax-xmin 

Счет n 

Уровень 

надежности (95%) 
𝜀 = ±𝑧𝑝𝑠/√𝑛 

Формулы ошибок простой случайной выборки 

 
Способ отбора единиц 

повторный бесповторный 

Средняя ошибка µ: 

для средней 𝜇𝑥 = √
𝑆2

𝑛
 𝜇𝑥 = √

𝑆2

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 

для доли 𝜇𝑝 = √
𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
 𝜇𝑝 = √

𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 

Предельная ошибка Δ: 

для средней ∆𝑥= 𝑡√
𝑆2

𝑛
 ∆𝑥= 𝑡√

𝑆2

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 

для доли ∆𝑝= 𝑡√
𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
 ∆𝑝= 𝑡√

𝑤(1 − 𝑤)

𝑛
(1 −

𝑛

𝑁
) 
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 3 

 

Среднее значение: 𝒙 =
𝟏

𝒏
∑ 𝒙𝒊

𝒏

𝒊=𝟏

 

Среднеквадратическое отклонение 

(СКО): 
 

Дисперсия: 𝝈𝟐 =
𝟏

𝒏
∑(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟐

𝒏

𝒊=𝟏

 

Несмещенная оценка дисперсии: 𝝈𝑯
𝟐 =

𝒏

𝒏 − 𝟏
𝝈𝟐 

Среднеквадратическое отклонение 

для несмещенной оценки дисперсии: 𝝈𝑯 = √𝝈𝑯
𝟐  

Среднее линейное отклонение: 𝑰𝑶 =
∑ |𝒙𝒊 − 𝒙|𝒏

𝒊=𝟏

𝒏
 

Моменты начальные:  

2-го порядка: 𝝂𝟐 =
𝟏

𝒏
∑ 𝒙𝒊

𝟐

𝒏

𝒊=𝟏

 

3-го порядка: 𝝂𝟑 =
𝟏

𝒏
∑ 𝒙𝒊

𝟑

𝒏

𝒊=𝟏

 

4-го порядка: 𝝂𝟒 =
𝟏

𝒏
∑ 𝒙𝒊

𝟒

𝒏

𝒊=𝟏

 

Моменты центральные:  

3-го порядка: 𝝁𝟑 =
𝟏

𝒏
∑(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟑

𝒏

𝒊=𝟏

 

4-го порядка: 𝝁𝟒 =
𝟏

𝒏
∑(𝒙𝒊 − 𝒙)𝟒

𝒏

𝒊=𝟏

 

Коэффициент асимметрии: 𝑨𝑺 =
𝝁𝟑

𝝈𝟑
 

Несмещенная оценка 

 коэф. асимметрии: 𝑨𝑺
′ =

√(𝒏 − 𝟏)𝒏

𝒏 − 𝟐
𝑨𝑺 
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 3 

 

 

Виды средних величин 
 

Вид средней: Простые (невзвешенные) Взвешенные 

арифметическая 𝑥 =
∑ 𝑥

𝑛
 𝑥 =

∑ 𝑥𝑓

∑ 𝑓
 

гармоническая 
𝑥 =

𝑛

∑
1
𝑥

 𝑥 =
𝑀

∑
1
𝑥 𝑀

, где 𝑀 = 𝑥𝑓 

геометрическая 𝑥 = √∏ 𝑥
𝑛

 𝑥 = √∏ 𝑥𝑓
∑ 𝑓

 

квадратическая 𝑥 = √
∑ 𝑥2

𝑛
 𝑥 = √

∑ 𝑥2𝑓

∑ 𝑓
 

 

 

 

 

Коэффициент корреляции 

 

Математическая статистика 

Глава 2. Элементы теории корреляции. 

§3. Коэффициент корреляции. 

by/x – коэффициент регрессии, который определяется по формуле: 

𝑏𝑦/𝑥 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)𝑛

𝑖=1 ∙ (𝑦𝑖 − 𝑦)

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)2𝑛
𝑖=1
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 3 

 

 

 

 

Вариационные ряды 

 

Математическая статистика 

Глава 1. Анализ вариационных рядов. 

§2. Вариационные ряды. 

Тогда формулу (*) можно записать: 

ℎ =
𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

1 + 3,3221𝑔𝑛
 

Если окажется, что h – дробное число, то за длину частичного 

интервала следует брать, либо ближайшее целое число, либо ближайшую 

простую дробь. 
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 3 

 

Математическая статистика 

 

Понятие Формула 

Размах R=max(x1; x2;… xn) – min(x1; x2;… xn) 

Среднее 

арифметическое 
𝑋 =

1

𝑛
∑ 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=1

=
(𝑋1 + 𝑋2 + ⋯ + 𝑋𝑛)

𝑛
 

Дисперсия 𝐷 =
1

𝑛 − 1
∑(𝑋𝑖 − 𝑋)

2
𝑛

𝑖=1

 

Стандартное 

отклонение 
𝜎 = √

1

𝑛 − 1
∑(𝑋𝑖 − 𝑋)

2
𝑛

𝑖=1

 

Коэффициент 

линейной корреляции 
𝑟𝑥,𝑦 =

∑(𝑥𝑖 − 𝑥) ∙ (𝑦𝑖 − 𝑦)

√∑(𝑥𝑖 − 𝑥)2 ∙ ∑(𝑦𝑖 − 𝑦)2
;   𝑑𝑓 = 𝑛 − 2 

Коэффициент 

ранговой корреляции 
𝜌 = 1 −

6 ∙ ∑(𝐷2)

𝑛 ∙ (𝑛2 − 1)
;   𝑑𝑓 = 𝑛 

Коэффициент частной 

корреляции 
𝑟𝑥𝑦−𝑧 =

𝑟𝑥𝑦 − 𝑟𝑥𝑧 ∙ 𝑟𝑦𝑧

√(1 − 𝑟𝑥𝑧
2 ) ∙ (1 − 𝑟𝑦𝑧

2 )
 

t-критерий Стьюдента 

(в общем случае) 𝑡 = √
𝑛1 ∙ 𝑛2 ∙ (𝑛1 + 𝑛2 − 2) ∙ (𝑥 − 𝑦)2

(∑(𝑥𝑖 − 𝑥)2 + ∑(𝑦𝑖 − 𝑦)2)(𝑛1 + 𝑛2)
 

t-критерий Стьюдента 

для независимых 

групп 

𝑡 =
𝑥 − 𝑦

√
(𝑛1 − 1) ∙ 𝜎1

2 + (𝑛2 − 1) ∙ 𝜎2
2

𝑛1 + 𝑛2 − 2 ∙
𝑛1 + 𝑛2

𝑛1 ∙ 𝑛2

; 

𝑑𝑓 = 𝑛1 + 𝑛2 − 2 

t-критерий Стьюдента 

для зависимых групп 
𝑡 =

∑(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)

√𝑛 ∙ 𝜎(𝑥𝑖−𝑦𝑖)

;      𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

Одновыборочный 

t-критерий Стьюдента 𝑡 = √𝑛 ∙
|𝑥 − 𝐴|

𝜎
;      𝑑𝑓 = 𝑛 − 1 

F-критерий Фишера 𝐹 =
𝑚𝑎𝑥(𝐷1; 𝐷2)

𝑚𝑖𝑛(𝐷1; 𝐷2)
;  𝑑𝑓1 = 𝑛𝑚𝑎𝑥 − 1;  𝑑𝑓1 = 𝑛𝑚𝑖𝑛 − 1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

 

 

Значения Т-критерия Уайта при Р=0,95 

 

Большее 

число 

наблюдений 

Меньшее число наблюдений 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

4   11            

5  6 11 17           

6  7 12 18 26          

7  7 13 20 27 36         

8 3 8 14 21 29 38 49        

9 3 8 15 22 31 40 51 63       

10 3 9 15 23 32 42 53 65 78      

11 4 9 16 24 34 44 55 68 81 96     

12 4 10 17 26 35 46 58 71 85 99 115    

13 4 10 18 27 37 48 60 73 88 103 119 137   

14 4 11 19 28 38 50 63 76 91 106 123 141 160  

15 4 11 20 29 40 52 65 79 94 110 127 145 164 185 

16 4 12 21 31 42 54 67 82 97 114 131 150 169  

17 5 12 21 32 43 56 70 84 100 117 135 154   

18 5 13 22 33 45 58 72 87 103 121 139    

19 5 13 23 34 46 60 74 90 107 124     

20 5 14 24 35 48 62 77 93 110      

21 6 14 25 37 50 64 79 95       

22 6 15 26 38 51 66 82        

23 6 15 27 39 53 68         

24 6 16 28 40 55          

25 6 16 28 42           

26 7 17 29            

27 7 17             
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

 

Граничные значения t (критерий Стьюдента) 

 

f Доверительные уровни (Р) 

 95% . 99% 99,9% 

 12,71 63.60  

 4.30 9.93 31.60 

 3.18 5.84 12.94 

 2.78 4.60 8.61 

 2.57 4.03 6.86 

 2.45 3.71 5.96 

 2.37 3.50 5.41 

 2.31 3.36 5,04 

 2.26 3.25 4.78 

 2.23 3.17 4.59 

П 2.20 3.11 4.44 

 2.18 3.06 4.32 

 1.16 3.01 4.22 

 2.15 2,98 4,14 

 2.13 2.95 4.07 

 2.12 2,92 4.02 

 2.11 2.90 3.97 

 2.10 2.88 3.92 

 2.09 2.86 3.88 

 2.09 2.85 3.85 

 2.08 2,83 3.82 

 2.07 2.82 3.79 

 2.07 2.81 3,77 

 2.06 2.80 3.75 

 2,06 2.79 3.73 

 2.06 2.78 3.71 

 2.05 2.77 3.69 

 2.05 2.76 3.67 

 2.04 2.76 3.66 

 2.04 2,75 ' 3.65 

 2.02 2,70 3.55 

 2.01 2.68 3,50 

 2.00 2.66 3.46 

 1.99 2.64 3.42 

 1.98 2.63 3.39 

 1.98 2,62 3.37 

 1.97 2.60 3.34 

 1.96 2,59 3.31 

оо 1.96 2.59 3.29 

 Уровни значимости (р)   

  0,05 0,01 0,001 
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Продолжение ПРИЛОЖЕНИЯ 5 
 

Граничные значения критерия Стьюдента  

для 5%-ного уровня значимости 
 

n 0,05 n 0,05 n 0,05 

 4,30  2,10  2,01 

 2,78  2,09  2,00 

 2,45  2,07  2,00 

 2,31  2,06  1,99 

 2,23  2,06  1,99 

 2,18  2,05  1,98 

 2,15  2,04  1,98 

 2,12  2,02  1,97 

 

Число 
степеней 

свободы К 

Р Число 
степеней 

свободы К 

Р 

0,05 0,01 0,001 0,05 0,01 0,001 

1 12,71 63,66 64,60 18 2,10 2,88 3,92 

2 4,30 9,92 31,60 19 2,09 2,86 3,88 

3 3,18 5,84 12,92 20 2,09 2,85 3,85 

4 2,78 4,60 8,61 21 2,08 2,83 3,82 

5 2.57 4,03 6,87 22 2,07 2,82 3,79 

6 2.45 3,71 5,96 23 2,07 2,81 3.77 

7 2,37 3,50 5,41 24 2,06 2,80 3,75 

8 2,31 3,36 5,04 25 2,06 2,79 3,73 

9 2,26 3,25 4,78 26 2,06 2,78 3,71 

10 2,23 3.17 4,59 27 2,05 2,77 3,69 

11 2,20 3,11 4,44 28 2,05 2,76 3,67 

12 2.18 3 05 4,32 29 2,05 2,76 3,66 

13 2.16 3,01 4,22 30 2,04 2,75 3,65 

14 2 14 2,98 4,14 40 2,02 2,70 3,55 

15 2,13 2,95 4,07 60 2,00 2,66 3,46 

16 2,12 2,92 4,02 120 1,98 2,62 3,37 

17 2,11 2,90 3,97 ∞ 1,96 2,58 3,29 

Р 0,05 0,01 0,001 — 0,05 0,01 0,001 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
 

Критические значения критерия χ2 Пирсона для уровней статистической 

 значимости p ≤ 0,05 и p ≤ 0,01 при разном числе степеней свободы ν 

 
Различия между двумя распределениями могут считаться достоверными, 

если 𝝌эмп
𝟐  достигает или превышает 𝜒0,05

2  и тем более достоверными, если 𝝌эмп
𝟐  

достигает или превышает 𝜒0,01
2  

 

ν  0,05  0,01  ν  0,05  0,01  ν  0,05  0,01  

1  3,841  6,635  35  49,802  57,342  69  89,391  99,227  

2  5,991  9,210  36  50,998  58,619  70  90,631  100,425  

3  7,815  11,345  37  52,192  59,892  71  91,670  101,621  

4  9,488  13,277  38  53,384  61,162  72  92,808  102,816  

5  11,070  15,086  39  54,572  62,428  73  93,945  104,010  

6  12,592  16,812  40  55,758  63,691  74  95,081  105,202  

7  14,067  18,475  41  56,942  64,950  75  96,217  106,393  

8  15,507  20,090  42  58,124  66,206  76  97,351  107,582  

9  16,919  21,666  43  59,304  67,459  77  98,484  108,771  

10  18,307  23,209  44  60,481  68,709  78  99,617  109,958  

11  19,675  24,725  45  61,656  69.957  79  100,749  111,144  

12  21,026  26,217  46  62,830  71,201  80  101,879  112,329  

13  22,362  27,688  47  64,001  72,443  81  103,010  113,512  

14  23,685  29,141  48  65,171  73,683  82  104,139  114,695  

15  24,996  30,578  49  66,339  74,919  83  105,267  115,876  

16  26,296  32,000  50  67,505  76,154  84  106,395  117,057  

17  27,587  33,409  51  68,669  77,386  85  107,522  118,236  

18  28,869  34,805  52  69,832  78,616  86  108,648  119,414  

19  30,144  36,191  53  70,993  79,843  87  109,773  120,591  

20  31,410  37,566  54  72,153  81,069  88  110,898  121,767  

21  32,671  38,932  55  73,311  82,292  89  112,022  122,942  

22  33,924  40,289  56  74,468  83,513  90  113,145  124,116  

23  35,172  41,638  57  75,624  84,733  91  114,268  125,289  

24  36,415  42,980  58  76,778  85,950  92  115,390  126,462  

25  37,652  44,314  59  77,931  87,166  93  116,511  127,633  

26  38,885  45,642  60  79,082  88,379  94  117,632  128,803  

27  40,113  46,963  61  80,232  89,591  95  118,752  129,973  

28  41,337  48,278  62  81,381  90,802  96  119,871  131,141  

29  42,557  49,588  63  82,529  92,010  97  120,990  132,309  

30  43,773  50,892  64  83,675  93,217  98  122,108  133,476  

31  44.985  52,191  65  84,821  94,422  99  123,225  134,642  

32  46,194  53,486  66  85,965  95,626  100  124,342  135,807  

33  47,400  54,776  67  54,776  54,776    

34  48,602  56,061  68  56,061  56,061    

  



- 87 - 
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